MATEMATIKA 7. ro¢nik pracovni seSit geometrie 1
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1. Uhel, krychle a kvadr — opakovani C ) 2
1.1 Uhel

' Zmeér a zapi$ velikosti Ghld.

AT

@ Pomoci uhloméru sestroj uhly a = 54°, g = 109°, y = 210°, 6 =76° a vyznac je obloukem.

Z obrézku vypis viechny uhly, které patfi k uvedenému druhu.

pravé

ostré

tupé

nekonvexni

pfimé




1. Uhel, krychle a kvadr — opakovani ( )
1.1 Uhel

Preved velikost uhld na minuty.

4° 15" = 2°27 = 103° 51" =
6°48 = 8°6 = 217° 38" =
10° 53" = 12° 42" = 65°2" =
@ Pfeved na stupné a minuty.
180" = 127" = 1035 =
216" = 330" = 838" =
353" = 764" = 4235 =
Zopakuj si pocetni operace s thly.
53°27 + 28°31" = 19°24" -3 =
14° 48" + 62° 35" = 52°41" -5 =
189° 45"+ 51° 39" = 36°36":3=
65° 32" -47° 16" = 248° 32" : 4 =
56° 46" - 28° 56" = 35°20":4 =
99° 277 - 34° 48" = (28° +56°157) -3 =

Sestroj do jednoho obrazku soucet a rozdil danych ahld. Vysledky barevné znazorni.

a)
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1.1 Uhel

Z obrazku vypis uvedené dvojice uhlu. Mdze$ je do obrazku vyznacit barevné.

souhlasné

vedlejsi

stfidavé

vrcholové

shodné

Ur¢i vypocétem velikost uhlu y, znas-li velikost uhlt a a g, pfimky a a b jsou rovnobézné.
a) o =45°, f=107° b) 4 = 58°, p= 72°

Viybarvi okénko se spravnou odpovédi.

Je uhel o velikosti 60° pravy? ANO NE
Je uhel o velikosti 40° ostry? ANO NE
Je uhel o velikosti 90° konvexni? ANO NE
Je uhel o velikosti 126° tupy? ANO NE
Je uhel o velikosti 156° nekonvexni? ANO NE
Je uhel ostry menSsi nez tupy? ANO NE
Jsou body lezici na ramenu Uhlu jeho soucasti? ANO NE
Vyjadfuje uhel néjakou plochu? ANO NE
Ma piny uhel 180°? ANO NE
Je pfimy uhel dvojnasobek uhlu pravého? ANO NE
Je vzdy dvojnasobek uhlu ostrého uhel tupy? ANO NE




1. Uhel, krychle a kvadr — opakovani ( )
1.1 Uhel

Procvic¢ovaci test — velikost uhlu (01A)

K uvedenému nazvu dvojice uhli vypis vzdy dvé dvojice konkrétnich uhlt z obrazku. Potom
vypocitej velikost pfedepsanych Ghld, kdyz p = 52°. Obrazek je ilustracni (4 + 4 body).

souhlasné

vedlejsi

stfidavé

vrcholové

0

p

@ Proved uréené pocetni operace s uhly (8 bod).

a) 81°31'+12°04' = b) 140° 49" + 26° 37' =
36°24'-7°53' = 7°58' +62°21' =
48° 52'+92° 34' = 63°42'- 32° 58' =
109° 14'- 35° 25' = 109°19'-45° 37' =

Procvic¢ovaci test — velikost uhlu (01B)

K uvedenému nézvu dvojice uhli vypis vzdy dvé dvojice konkrétnich thld z obrazku. Potom
vypocitej velikost pfedepsanych Ghld, kdyz o = 124°. Obrazek je ilustracni (4 + 4 body).

stfidavé

vedlejsi

souhlasné
vrcholové
7

T

w

&

@ Proved ur¢ené pocetni operace s uhly (8 bod).

a) 109° 05' + 2° 53' = b) 37° 17' + 86° 49' =
36° 35'-28°53' = 111° 11" - 22° 22' =
67° 57' - 59° 59' = 62°43'+21°31'=
89° 32' + 34° 28' = 97°46'-13°49' =

v/ Hodnoceni: 1(16-15), 2 (14-12), 3 (11-8), 4 (7-4), 5 (3-0)
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1.2 Krychle a kvadr

Dorysuj obrazy téles (viditelné hrany plnou, neviditelné carkovanou arou).

@ Preved’ na uvedené jednotky.

06dm’=_ cm’ 35ha= = m 521901=  m®
0,000547m*=_ mm? 45620m*=__ _cm? 0,5613dm’=_ mm’
503cm’=_ dm* 6530cm’=__ dm® 47dl=__  om?

Narysuj dvé riizna zobrazeni kvadru s rozméry podstavy 4,56 cm; 6,2 cm a vySkou 5,3 cm.

nadhled zprava podhled zleva



1. Uhel, krychle a kvadr — opakovani ( )
1.2 Krychle a kvadr

Narysuj sit kvadru s rozméry 4,5 cm; 3,7 cm a vyskou 2 cm.

@ Vypocitej povrch a objem téles na obrazcich. Prfi vypoctu napi§ vzorec v obecné podobé,
doplnn hodnoty ve stejnych jednotkach, proved vypocet a pripis spravnou jednotku.

a) S= V=
5,3dm
1,1dm
4 dm
b) A s= V=
2,1cm
2,1cm
2,1 cm
C) S: V:
57m
1,8 m

42 m
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1.2 Krychle a kvadr
Procvic¢ovaci test — vypocet objemu a povrchu kvadru (02A)

Viypocitej objem a povrch danych téles. Nezapomeri napsat spravnou jednotku (16 bodu).

a) b)
£ =
1) =2}
(\i‘ A
y 2.3d ny&
m Ry
1,5cm™ <
S= V= S= V=
A
c) d)
£ 5
Q 3
W
o
A ’ 21 cm (’-’/
()
13 m /
S: V= S: V=

Procvic¢ovaci test — vypoc€et objemu a povrchu kvadru (02B)

Vypocitej objem a povrch danych téles. Nezapomeri napsat spravnou jednotku (16 bodu).

a) —— 4 b)
5
& ~
(a0
S
J
9cm n’
v
@
S
1,8cm9?/1
S= V= S= V=
c) \ d)
E =
S
@" ) 15 dm ‘>‘/
\2)
1,5m Q/
S= V=

S=
v Hodnoceni: 1(16-15), 2 (14-12), 3 (11-8), 4 (7-4), 5 (3-0)
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1.2 Krychle a kvadr

Procvic¢ovaci test — jednotky délky, obsahu a objemu (03A)
Preved na uvedené jednotky (12 bod).

a) 35dm’ = cm® b) 0,12 ha= dm
0,000 642 m* = dm?® 26,4 cm® = m?
354 m®= dm?® 137 m* = dm’®
24| = m?® 2,83dm’= mm?®
121 = cm’ 23700 m* = ha
1758 mm = m 35900 dm = m

Nadoba tvaru kvadru ma plochu dna 320 cm’ a vysku 95 mm. Kolik litrti vody se do ni vejde
(4 body)?

Procvi€ovaci test — jednotky délky, obsahu a objemu (03B)
Pfeved na uvedené jednotky (12 bodl).

a) 65 dm® = cm’ b) 0,26 ha = dm?
0,000 759 m® = dm® 98,6 cm® = m?
48,7 m’ = dm® 357 m* = dm?
391 = m® 4,78 dm’ = mm?
6,81= cm® 15900 m* = ha
2613 mm = m 65400 dm = m

Nadoba tvaru kvadru mé plochu dna 25 000 mm? a vysku 12 cm. Kolik litri vody se do ni
vejde (4 body)?

v/ Hodnoceni: 1 (16-15), 2 (14-12), 3 (11-8), 4 (7-4), 5 (3-0)
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1.3 Slovni ulohy

Hustota vzduchu je priblizne 0,001 3 g/em’. Zmér svoji tfidu a uvaZuj, zda tento vzduch uneses.
Uvahu zddvodni vypoctem.

Jak se lisi hmotnost kvadru o rozmérech 8 m, 50 cm a 3 dm, je-li vyroben ze Zuly nebo
z piskovce? Hustota Zulyje 2700 kg/m’a piskovce 2400 kg/m’.

Kolik korun bude stat naplnéni bazénu s rozméry 9 x 5 x 1 m? Cenu vody zjisti podle mista
bydlisté. Porovnej se spoluzaky.
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1.3 Slovni ulohy

Pri stavbé Zeleznice je tfeba odvézt 3 000 m® zeminy. Zemina se bude odvéZet auty s nosnosti
5 tun. Hustota zeminy je 1 400 kg na metr krychlovy. Kolik jizd je potfeba celkem uskutecnit?
Kdyz na stavbé bude pracovat 6 aut, kolikrat pojede kazdé z nich?

Korkové desky na obklady maji rozméry 80 cm x 60 cm x 5 mm. Kolik takovych desek je potfeba
na obloZeni stény o plose 10,8 m*? Jaky objem bude mit celkovy naklad desek pfi nakupu?

Krabice na automatickou pracku ma tvar kvadru s podstavnymi hranami délky 60 cm a vyskou
85 cm. Kolik metru Etvereénych kartonu se spotfebovalo na 100 takovych vyrobki? Na zahyby
ujedné krabice se spotfebuje 0,5 m’ navic.

Pri zalévani zahrady de$tovou vodou ze zasobniku byly spotfebovany 2 hl vody. Ur¢i, jak vysoko
nyni saha hladina vody, kdyZ byl zasobnik tvaru krychle s hranou 170 cm zcela naplnén.
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Zavérecny test
Zavérecny test A (04)
Preved dany thel a) na minuty b) na celé stupné a minuty (12 bod).
a) 4°1'= b) 4571 =
49° 8' = 1125 =
6° 59' = 441" =
73°24' = 2939 =
12° = 547" =
57° 37" = 1560 =
@ Viypocitej objem a povrch zobrazenych téles (8 bodu).
a) b)
£ 5
o <
o ~—
»
O v
2,3 cm '\(]/ S
6 dm q,/
S= V= S=
Pfeved obsah a objem na uvedené jednotky (12 bodu).
a) 67 000 cm’ = dm’ b) 3951= m’
5780 cm’® = m’ 13 600 cm’ = I
78,6 m* = dm® 7 890 cm® = m’
0,56 ha = dm? 853 m* = dm’
0,005 97 m* = cm? 6,48 dm* = mm
48 750 m* = ha 6 587 dm® = m’

Narysuj sit kvadru s rozméry 3,5 cm, 2,4 cm a vyskou 2 cm (4 body).

v/ Hodnoceni: 1 (36-33), 2 (32-27), 3 (26-17), 4 (16-9), 5 (8-0)
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Zavérecny test

Zavérecny test B (05)

Preved dany thel a) na minuty b) na celé stupné a minuty (12 bod).

a) 25°23'=
68° 53' =

3°19'=

46° 8' =

8° =

96° 29' =

b) 3469

2318
243"
4 435°
840°
2896°

@ Viypocitej objem a povrch zobrazenych téles (8 bodu).

a)

E
©
N~

(Q
‘bb
5,3dm_9;

S= V=

S=

b)

A
e
[&]
o
y
<
J
8 cm <’3;/1
V:

Preved obsah a objem na uvedené jednotky (12 bodu).

a) 86000 cm’=

2860 cm’ =
96,7 m’ =

0,86 ha =

0,002 64 m* =

16 680 m* =

dm®

m3

dm®

dm?®

cm’

ha

b) 5941=

29 500 cm’
8 690 cm’
649 m’
8,69 dm?
3951 dm?

[
3

I
3

I
a
3

I
3
3

I
3

Narysuj sit kvadru s rozméry 4 cm; 2,6 cm a vyskou 2 cm (4 body).

v/ Hodnoceni: 1 (36-33), 2 (32-27), 3 (26-17), 4 (16-9), 5 (8-0)



2. Shodnost a stredova soumérnost
2.1 Osova soumérnost - opakovani

Sestroj obraz danych utvart pomoci osy soumérnostio.

( ) 14
(0]
L
N
M

P

o}

Q R

@ Sestroj obrazy obdélnikii pomoci osové soumérnosti podle osy o. Pripadny prunik vzoru

aobrazu vybarvi.
0
D C
v
A B
N
R
K
M
)
L

T

P\ 0

Pokud jsou utvary osové soumérné, najdi jejich osu soumérnosti a vyrazné ji vyznacé. Soumérny

utvarvybarvi.
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2.1 Osova soumérnost

Procvi€ovaci test — osova soumeérnost (06A)

. Narysuj obrazy soumérné sdruzené podle osy o k uvedenym vzorum (4 +4 body).

b LB

Pokud jsou zobrazené utvary osové soumérné, najdi vsechny jejich osy soumérnosti, vyznaé
je a zapis jejich pocet (4 body).

O <

Procvi¢ovaci test — osova soumeérnost (06B)

Narysuj obrazy soumérné sdruzené podle osy o k uvedenym vzorum (4 +4 body).

a) 0 b) °

Pokud jsou zobrazené utvary osové soumérné, najdi vSechny jejich osy soumérnosti, vyznac¢
je a zapis jejich pocet (4 body).

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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2.2 Shodnost geometrickych utvart

Podle definice o shodnosti geometrickych utvart najdi trojuhelniky shodné s Sedym
trojuhelnikem v zapati stranky. Tyto trojuhelniky vybarvi.

NZlke

Pomoci prasvitky zjisti, zda jsou dtvary shodné. Pfimo shodné utvary vybarvi modfe, nepfimo
shodné (zrcadlové) utvary vybarvi ervené.

i, @Q@
0 o g

Najdi dvojice shodnych tusecek a doplri zapisy.

F
H

G

OoP

N

IJ

N

KL

N

AB

1

vystiihni



2. Shodnost a stredova soumérnost
2.2 Shodnost geometrickych utvart

(

)

17

Zmér velikosti stran v8ech trojuhelnikd a zapis je do obrazkd. Potom porovnanim délek stran urci

trojuhelniky shodné s trojuhelnikem ABC.

A

D

J

@ Mezi trojuhelniky najdi shodné vnitini uhly a oznac je stejnou barvou. VyuZij trojuhelnik v zapati

stranky.

4

S

L

Doplri spodni obrazce tak, aby byly shodné s hornimi.

X

O

X

O

OX

X

X

X

X

X

X

T

O

O

vV
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2.2 Shodnost geometrickych utvart

Procvicovaci test — shodnost utvara (07A)

Najdi shodné utvary a vybarvi je stejnou barvou (10 bod).

ST
h& N TR

Procvic¢ovaci test — shodnost utvaru (07B)

Najdi shodné utvary a vybarvi je stejnou barvou (10 bodu).

v/ Hodnoceni: 1(10-9), 2 (8), 3 (7-5), 4 (4-3), 5(2-0)

WY
<
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2.3 Stfedova soumérnost
Najdi soumérné sdruzené body k danym bodum podle stfedu S.
a)
><A
C E
X X
K
><S X F
X
D
X
@ Zobraz usecku podle stfedu soumérnosti S.
a)
B
»\F
A ><S
c S D S
F } —] X
H
Doplri tabulku podle obrézku.
H
C Vzor E
A Obraz
B Stred
E / J
F
G
K

Najdes$ v obrazku i jiné soumérné sdruzené body podle jinych stfedli soumérnosti? Pokud

ano, vztah soumérnosti zapis.
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2.3 Stfedova soumérnost

Narysuj utvary soumérné sdruzené podle stfedu S.
a) b)

B
X

F
» S
S “ E
A>< XC
D
H
C) d)
/
J
L

@ Zobraz dany uatvar stfedovou soumérnosti nejprve podle stfedu S. Jeho obraz zobraz podle
stfedu soumérnosti T.

A

wn X
— %

B

Doplri mozaiky na utvary stfedové soumérnée.
a) b) c) d)

O
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2.3 Stredova soumérnost

21

Najdi stfedy soumérnosti zobrazenych utvara.

o
o © &

Najdi stred, podle kterého vzniklo zobrazeni nasledujicich Gtvard.

5

Rozhodni o pravdivosti vét, spravnou odpovéd’ vybarvi.

Kazda kruznice je stfedové soumérna.

Kazdy osové soumérny utvar je zaroven soumérny i stfedoveé.
Kazdy stfedové soumérny utvar ma aspon jednu osu soumérnosti.
Obdélnik je stfedové soumérny utvar.

Ctverec ma dva stfedy soumé&rnosti.

Obrazem Sipky L je Sipka R.

Obrazem Sipky T je Sipka R.

t

I
I ’

ANO NE
ANO NE
ANO NE
ANO NE
ANO NE
ANO NE
ANO NE
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2.3 Stredova soumérnost

22

Procvi¢ovaci test — stredova soumeérnost (08A)

Narysuj obrazy soumérné sdruzené podle stfedu S k uvedenym vzordm (4 + 4 body).

a)

b) C
A D
S
/\x s
B C B
A

@ Najdi stfed soumérnosti, podle kterého vzniklo nasledujici zobrazeni (4 body).

’ :\/ i 2N
N

Procvi€ovaci test — stredova soumérnost (08B)

Narysuj obrazy soumérné sdruzené podle stfedu S k uvedenym vzorim (4 + 4 body).

a) b)
C

A D

X 0
%)

A B

@ Najdi stfed soumérnosti, podle kterého vzniklo nésledujici zobrazeni (4 body).
a) b)

v/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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2.4 Slovni ulohy

V salbnu kvétin se chystaji uvazat svatebni kytici. Pfani zakaznice je, aby kytici tvorily tfi druhy
kvétin a ma byt dokonale symetricka. Vedouci prodejny zacala kytici vazat, ale pak ji odvolali
kjiné praci. Dokonci jeji zapoCatou praci. Pfed sebou mas nahled na kytici shora. Viytvori viastni
navrh.

@ V prirodé najde$§ spoustu naznaki( stfedové soumérnych dtvard. Idealnim tvarem je
Sestithelnik. Jednim z pfikladu je véeli plastev. Tvar Sestithelniku ma i ledovy krystal. Tvar
snéhovych vioek neni vzdy stejny, zaleZi na teploté a vihkosti prostredi, ve kterém vznika. Oba
zminéné utvary jsou i osové soumérné. Pokus se narysovat kousek véeli plastve a dokonci
snehovou vliocku tak, aby byly symetrické osové i stfedové.

a) plastev b) vlocka
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Zavérecny test

Zavérecny test A (09)
Narysuj utvary soumérné sdruzené podle osy soumérnosti o (4 + 4 body).

a) 0 b) °

@ Pokud existuji, vyzna& osy soumérnosti osové soumérnych utvart a zapi$ jejich pocet (4 body).

L\

Narysuj utvary soumérné sdruzené podle stfedu S (4 + 4 body).
a) b)

D

B
Najdi shodné utvary a vybarvi je stejnou barvou (6 bodd).

— Q ——

=\

v/ Hodnoceni: 1 (26-24), 2 (23-20), 3 (19-12), 4 (11-7), 5 (6-0)
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Zavérecny test

Zavérecny test B (10)

. Narysuj utvary soumérné sdruzené podle osy soumérnosti o (4 + 4 body).

G5

@ Pokud existuji, vyzna& osy soumérnosti osové soumérnych utvart a zapi$ jejich pocet (4 body).

Narysuj utvary soumérné sdruZzené podle stredu S (4 + 4 body).

b) D
C
S
X

A
B
Najdi shodné L'ltvary a vybarvi Je stejnou barvou (6 bodd).

I

v/ Hodnoceni: 1 (26-24), 2 (23-20), 3 (19-12), 4 (11-7), 5 (6-0)

&

)
ho
0

X W

)

/
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3.1 Zakladni vlastnosti

Z tabulky vyber délky stran pro tfi trojuhelniky ABC, které Ize sestrojit a pro tfi trojuhelniky, které
sestrojit nelze (délky jsou uvedeny v centimetrech).

Ize sestrojit nelze sestrojit

a 6 12 4 3

A /48° 90°| B

|l<TUS| = l<vWzl = |<ACB =

Ur¢i, zda trojuhelnik z danych Gtvart miZes sestrojit a svoji odpovéd zddvodni.

a) a=5cm,b=7cm,c=4cm

trojuhelnik Ize - nelze sestrojit, protoze
b) a=45° p=67° y=282°

trojuhelnik Ize - nelze sestrojit, protoze
c) a=55cm,p=98°y=72°

trojuhelnik Ize - nelze sestrojit, protoze
d a=4,7cm,f=84°,c=1dm

trojuhelnik Ize - nelze sestrojit, protoze

Oznac spravné jména stran trojuhelniki, zmérjejich délky a ty pak sefad’vzestupné.

D




3. Trojuhelnik ( ) 27
3.1 Zakladni vlastnosti

Procvic¢ovaci test — zakladni vlastnosti trojuhelniku (11A)

Rozhodni bez rysovani, zda Ize dany trojuhelnik ABC sestrojit a svou odpovéd zdivodni
(8 bodu).
a) a=56cm;b=7cm;c=13cm
b) o =49° p=62°7y=69°
c) a=4cm;b=8cm;c=5cm
d) a =119°% p=23°%y=28°

@ V trojuhelniku KLM dopln velikost neznamého vnitiniho thlu. U vrcholu M vyzna¢ vnéjsi thly
trojuhelniku a zapi$ jejich velikost. Obrazky jsou pouze ilustracni (6 bodd).

K

a) b) c)
M M
o2 ‘
58° 87° 41° 75°
L K / L K \L

Procvic¢ovaci test — zakladni vlastnosti trojuhelniku (11B)

Rozhodni bez rysovani, zda Ize dany trojuhelnik ABC sestrojit a svou odpovéd’ zdlvodni
(8 bodu).

a) a=6cm;b=4cm;c=9cm
b) a =52° p=47°y=71°
c) a=4,1cm;b=8,5cm;c=12,6 cm
d) a =75° p=36°y=69°

@ V trojuhelniku RST doplri velikost neznamého vnitiniho uhlu. U vrcholu R vyznac¢ vnéjsi thly
trojuhelniku a zapi$ jejich velikost. Obrazky jsou pouze ilustracni (6 bodd).

a) b) c)
R
R R o
32°
118°
S T ) \ 85°
S / T

v/ Hodnoceni: 1 (14-13), 2 (12-11), 3 (10-7), 4 (6-4), 5 (3-0)
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3.2 Druhy trojuhelnikd

Urci vlastnosti trojuhelnikd, rovnoramenné trojuhelniky vybarvi Zluté, rovnostranné cervené
a pravouhleé trojuhelniky obtahni modre.

1 Z
@ Cervené oznaé pfeponu pravouhlého trojuhelniku a modre krats$i z odvésen.
T s o
p , \R/ ) /\ Q
Ur¢i velikosti neznamych vnitfnich thl rovnoramennych trojuhelnika.

0
/H\ |
53°
_ . /<\
x L8 y
M N
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3.2 Druhy trojuhelniku

Procvic¢ovaci test — rovnoramenny a pravouhly trojuhelnik (12A)

Oznac strany pismeny a potom cervené zvyrazni pfeponu pravouhlého trojuhelniku a modre
delsi odvésnu (6 bodl).

R
i >P T
Y z o)
S

Viypocitej velikost neznamych vnitinich Ghld rovnoramennych trojuhelniki. Obrazky jsou
ilustracni (6 bodu).

a

b) )

)
A M D
&2 i
0
B C \ E

Procvi¢ovaci test — rovhoramenny a pravouhly trojuhelnik (12B)

Oznac strany pismeny a potom cervené zvyrazni pifeponu pravouhlého trojuhelniku a modre
krat$i odvésnu (6 bodu).

a) F b) c)
E \ T
74
J K
D
u
@ Viypocitej velikost neznamych vnitinich Ghld rovnoramennych trojuhelniki. Obrazky jsou

ilustracni (6 bodu).

a) b) c)
- Y
L

A C v
S

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2- 0)
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Rysuj osy stran trojuhelnika.

=g

Narysuj stfedni pFi¢ky trojuhelniku, zmér jejich délky a sefad’ je sestupné podle délky.
Porovnej i délky stran. Co pozorujes? £ T

Narysuj vy$ky trojahelnik(, zmér jejich délky a serad’ je sestupné podle délky. Porovnej
i délky stran. Co pozorujes? T

>
oy
O
m
Py

Narysuj téZnice trojuhelnikt, zmér jejich délky a serad’ je vzestupné podle délky. Porovnej
i délky stran. Co pozorujes? T
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3.3 Picky v trojthelnik
(5.) Rysuj dané piicky trojuhelniku a zméF jejich délku.
a) tp, v, . b) v, t, B
c
A B
A

Ovér pravdivost vét, nepravdivé véty oprav na spravne.

Stredni pfickou AAED je Usecka FG.

D Té&znici AAFC je Usecka CB.
Stredni pfiCkou AAFD je useCka BD.

Usecka CH ma poloviéni délku usecky AE.

G Usecka FD je vyskou AAFD.
Usec&ka CF je t&Znici trojuhelniku AFD.

Usecka FG je vyskou AFED.

A B F E AABC a ACDF jsou shodné.

Dorysuj trojuhelniky ABC a KLM, znas-li nékteré jejich pricky.
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3.3 P¥icky trojuhelniku

Procvic¢ovaci test — pri¢ky v trojuhelniku (13A)
Narysuj véechny vysky danych trojuhelniki a popis je (6 bodd).

a) b) c)

C 4

A B X Y

@ Narysuj vSechny téZnice danych trojuhelnikt a popi$ je (6 bod).

a) b)

M R ©

N o) T U

Procvi€ovaci test — pricky v trojuhelniku (13B)
Narysuj vSechny vysky danych trojuhelnikt a popi$ je (6 bodu).

a) b) X c)

T

R S

y z A
(2.) Narysuj vsechny téznice danych trojuhelniki a popis je (6 bod).
a) 5 b S

E
T S

R
C

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)




3. Trojuhelnik C ) 33
3.4 Véty o shodnosti trojuhelniku

Pozoruj obrazek a vzorovy zapis. Vidis-li dal§i shodné trojuhelniky, jejich shodnost dle vzoru
zapis.

B
AAFD = AEDF
@
A F C

Pomoci prisvitky najdi shodné trojuhelniky a doplri chybéjici udaje bez méreni. Shodnost
trojuhelniku také zapis.

C
4
3,6
T
3
S

\1o1.—

R

Shodnost

Co pozoruje$

Viyuzij zkusenosti z prfedchoziho pfikladu a podtrhni stejnou barvou ty trojuhelniky, které jsou
s urcitosti shodné. Shodnost spravné zapis.

AABC: a=35mm, b=54 mm, ¢ =42 mm AKLM: k=35 mm, /=42 mm, m=6,5cm
ARST:r=0,54dm, s=42mm, t=3,5cm AOPQ:0=54cm,p=35mmqg=4,2cm
<FGH|=88°

AXYZ: x=35mm, y=35mm, z=35mm A FGH: f=42 mm, g = 35 mm,
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3.4 Véty o shodnosti trojuhelniku

Rozhodni o platnosti vét o shodnosti trojuhelnikd, spravnou odpovéd' v tabulce vybarvi.

Dva trojuhelniky jsou shodné

- maji-li dva vnitfni uhly shodné ANO NE
- pokud se shodnou v délkach tfi stran ANO NE
- shoduiji-li se v délkach dvou stran a velikosti Uhlu jimi sevienym ANO NE
- kdyz maji shodné vSechny vnitfni uhly ANO NE
- pokud se shodnou v délce jedné strany a velikostech uhlt u ni lezicich | ANO NE

@ Najdi dvojice shodnych trojuhelnikt, zapis spravné shodnost a vétu, podle které se shoduji.
Obrazky trojuhelniki nemusi odpovidat uvedenym rozmérim.

F

V .

Urci, zda dané dva trojuhelniky jsou shodné. Pokud ano, shodnost zapis.

a) - rovnoramenny trojuhelnik KLM se zakladnou k délky 5 cm a ramenem délky 7 cm
- trojuhelnik RST s obvodem 19 cm a stranach r=7cmas=6cm

b) -AABC:a=6cm,b=7cm, a =40° p=280°
-AKLM: m=7cm, |<KLM| =60°, |<LKM| = 40°
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3.4 Véty o shodnosti trojuhelniku

Procvic¢ovaci test — shodnost trojuhelnikd (14A)

Najdi shodné trojuhelniky a vybarvi je stejnou barvou. Potom u shodnych trojuhelnika zmér
a zapi$ potrebné velikosti vnitfnich uhlG a délek stran tak, aby se shodnost dala zddvodnit
uvedenymi vétami o shodnosti. Zapi$§ slovné prislusnou vétu a za ni shodnost jedné dvojice

trojuhelnikd (12 bodu).

B F i @)

N
H T
C
L
E M
G
A ; R S
D K

Véta sss
Véta usu
Véta sus

Procvi€ovaci test — shodnost trojuhelnikt (14B)

Najdi shodné trojuhelniky a vybarvi je stejnou barvou. Potom u shodnych trojuhelnika zmér
a zapi$ potrebné velikosti vnitinich uhl a délek stran tak, aby se shodnost dala zddvodnit
uvedenymi vétami o shodnosti. Zapi§ slovné prislusnou vétu a za ni shodnost jedné dvojice
trojuhelnikd (12 bodu).

/ N T
B
C
F 0]
H |
M
G
D E R S
A J K
Véta usu
Véta sus
Véta sss

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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3.4 Véty o shodnosti trojuhelniku

Procvic¢ovaci test — konstrukce trojuhelniku (15A)

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li déno (2.) Sestroj trojuhelnik RST, je-li déno
a=96cm; b=74cm;y=56" r=74cm;s=95mm; t=0,8dm.
Narysuj jeho stiedni pricky a vSechny Narysuj jeho vySky a vSéechny body
body a usecky popis (6 bodu). a usecky popis (6 bodu).

Procvic¢ovaci test — konstrukce trojuhelniku (15B)

Sestroj trojihelnik ABC, je-li déno Sestroj trojuhelnik KLM, je-li dano
a=82mm; p=74°y=54°. Narysuj k=102mm;1=0,75dm; m=8,2 cm.
osy jeho stran a v§echny body, Narysuj jeho téZnice a vdechny body
usecky a pfimky popis (6 bodu). a useCky popis (6 bodu).

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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3.5 Konstrukéni ulohy

Rysuj podle popisu.
a)1. AB; |AB| =5cm
2. k; k(A; 4,2cm)
3. I 1(B;6cm)
4. C, Ceknl
5. AABC

KL; |KL| =64 mm

k; k (K; 5,5 cm)
<KLR; |<KLR| =75°
M, Me kn—LR

A KLM

ok~ 0D =

Sestroj trojuhelnik ABC (konstrukce i popis), je-li dano a = 40° g = 65°, ¢ = 5,8 cm.

Nadrt: Postup:

Konstrukce:
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3.5 Konstrukéni ulohy

Prirad’ postupy k trojuhelnikim a urci poradi konstrukénich krokd. Trojuhelniky pojmenuj.

a) b) c)
3,1 cm 45 mm 5,2cm
6 cm 36% 30° 110
4,6 cm 4,6 cm
. Il .
k; k(R; 5,2 cm) ____AB; |ABl =4,5cm _ AKLM

_ T:Te>RYNn—>SX ___AABC ___ <LKR; |<LKR| =75°
__ARST [ 1(B;6cm) _ KL; IKL| =46 mm
_ <RSX;|<RSX|=110° __C:Ceknl _ M;Mekn—>KR
—__RS;|RS|=46cm Kk k(A;3,1cm) k; k (K; 5,2 cm)

< SRY: |<SRY| =30°

Sestroj trojuhelnik TPO a také jeho vySky (udélej nacrt, popis a konstrukci, rysovani vySek
do popisunezahrnuj): t=38cm, |<TPO| =125°, |< TOP| = 40°.

Nacrt: Postup:

Konstrukce:
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3.5 Konstrukéni ulohy
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(5.) Narysuj trojiinelnik FGH a najdi jeho tezists: =5 cm, g =7 cm, |< FEG| = 30°

Danym trojuhelnikiim vepi$ kruZnici.

M

R L G

T P K

Danym trojahelnikim opi§ kruZnici.

T
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3.5 Konstrukéni ulohy

Procvic¢ovaci test — opsana a vepsana kruznice (16A)

Narysuj vepsanou kruznici danym trojuhelnikiim (6 bodu).
A
B /\ ¢
@ Narysuj opsanou kruznici danym trojuhelnikam (6 bod).
T W s :
R

Procvi¢ovaci test — opsana a vepsana kruznice (16A)

. Narysuj vepsanou kruznici danym trojuhelnikiim (6 bodu). S\

@ Narysuj opsanou kruznici danym trojuhelnikam (6 bodu).
Y
C
| :/
w
B

v/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)

D F
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Zavérecny test

Zavérecny test A (17)
Najdi shodné trojuhelniky, vybarvi je stejnou barvou a shodnost spravné zapis (6 bod).

C Q S M
T K M
A D
E P
o R
Vypocitej velikost neznamych vnitinich uhld rovnoramennych a pravouhlych trojuhelnikd

a dopi$ je do obrazku (6 bodd).
a) X b) W c¢)

Y

690 O

A /~

7 v P

Q

Sestroj dany trojuhelnik ABC a narysuj vSechny jeho vySky a téznice. Pred viastni konstrukci
udélej nacrt a popis konstrukce. Nezapomen na popis vSech bodu a usecek (9 bodd).

c=106 mm, o = 46°, p=73°

¢/ Hodnoceni: 1 (21-19), 2 (18-16), 3 (15-10), 4 (9-6), 5 (5-0)
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Zavérecny test

Zavérecény test B (17)
Najdi shodné trojuhelniky, vybarvi je stejnou barvou a shodnost spravné zapis (6 bod).
F
L R

C B / K o

D G P
A H N

Vypocitej velikost neznamych vnitinich ahld rovnoramennych a pravouhlych trojuhelnikt
a dop/s je do obrazkd (6 bodu). P

Sestroj dany trojuhelnik ABC a narysuj vSechny jeho vySky a téznice. Pred viastni konstrukci
udélej nacrt a popis konstrukce. Nezapomen na popis vSech bodu a usecek (9 bodd).

a=124 mm,c=117 mm, f=47°

¢/ Hodnoceni: 1 (21-19), 2 (18-16), 3 (15-10), 4 (9-6), 5 (5-0)
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4.1 Rovnobézniky

Popis zobrazeny Gtyfahelnik KLMN.

N M vrcholy
strany
uhlopficky
vnitfni uhly
protéjsi strany
sousedni strany
K L

@ K obrazcum Ctyruhelnikd dopi$ jejich nazvy. K uvedenym dvaojicim rovnobéznik( dopis jejich
spolecné a rozdilné viastnosti.

=W K54

1a3
2a4
4a5b
1a2
2ab

Sestroj dané rovnobézniky. Barevné vyznac rovnobézné strany.
a) Ctverec ABCD: a=4,5cm b) kosodélnik KLMN: a=6cm, b=3cm, a = 40°
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4.1 Rovnobézniky
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Narysuj rovnobéznik ABCD, je-li déno:

a)a=6cm,b=4cm,e=|AC|=7cm

c)a=b=35cm,f=|BD|=6cm

(5.) Narysuj obé vysky danym rovnobéznikim.

b)a=4cm, |AC|=5cm, 6=70°

d) |AB|=5cm,e=7,2cm, f=44 mm

oL

Viybarvi poli¢ka tabulky se spravnym nazvem rovnobézniku, ktery ma popsanou viastnost.

- shodné délky uhlopfi¢ek

- shodné velikosti protéjSich uhld

- kolmé uhlopficky

- dvé osy soumérnosti

- v8echny vnitfni uhly shodné

- shodné sousedni strany a riizné vnitfni uhly

- ma stred soumeérnosti

Gtverec

kosodétverec

obdélnik

kosodélnik

Gtverec

kosodétverec

obdélnik

kosodélnik

Gtverec

kosodétverec

obdélnik

kosodélnik

Gtverec

kosodétverec

obdélnik

kosodélnik

Gtverec

kosodtverec

obdélnik

kosodélnik

Gtverec

kosodtverec

obdélnik

kosodélnik

Gtverec

kosodtverec

obdélnik

kosodeélnik
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4.1 Rovnobézniky

Vypocitej velikost vSech vnitfnich thli danych rovnobézniki. Obrazky jsou pouze ilustracni.

]
N Iy T
50°
70°
40 25°
K L R S

Sestroj rovnobéznik ABCD: |<BAD| =30°,v,=4cm, | AC| =10cm.

Nacrt: Postup:

Konstrukce:
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4.1 Rovnobézniky

Procvic¢ovaci test — pravouhly rovnhobéznik (19A)

Narysuj étverec KLMN, k = 45 mm. (2.) Narysuj obdéinik ABCD s ahlopfickami
Potom narysuj jeho uhlopficky a kruznici opsanou, je-lia = 6,5 cm
a kruznici opsanou. Oznac v§echny a |BD| = 8 cm. VSe popis (6 bodu).

vytvorené utvary (6 bodu).

Procvi¢ovaci test — pravouhly rovhobéznik (19B)

Narysuj ctverec ABCD, |AC| = 7,2 cm. Narysuj obdéinik RSTV s Ghlopfickami
Také narysuj obé uhlopri¢ky a kruznici a kruznici opsanou, je-li r = 68 mm
opsanou. Oznac vsechny vytvofené as =53mm. Ve popis (6 bodl).
utvary (6 bodu).

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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4.1 Rovnobézniky
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Procvic¢ovaci test — kosouhly rovnobéznik (20A)

Narysuj kosoctverec RSTYV, je-li
r=7cm; | <VRS| =70°. Doplr jeho
vy$Ky a vSe popis (6 bodu).

Vypoditej velikost viech vnitinich bl
daného kosodélniku ABCD a doplri
symbolicky zapis jeho vlastnosti (8 bodu).

D C
73°
S
40°
A B

a= |al |c|
p= a b
y = |AC| |BD|
o= AB CD

Procvi¢ovaci test — kosouhly rovnobéznik (20B)

Vypoditej velikost vSech vnitinich bl Narysuj kosodélnik KLMN, je-l
daného kosoctverce ABCD a doplri

symbolicky zapis jeho viastnosti

(8 bod().
D c
45°

A B
o= |al b}
g = b d
y= |AC| |BD|
o= AC BD

v/ Hodnoceni: 1 (14-13), 2 (12-11), 3 (10-7), 4 (6-4), 5 (3-0)

k=585mm; =70 mm; | <NKL| = 65°.
Doplri jeho vySky a vSe popis (6 bodu).
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4.2 Lichobézniky

Na plochu byly postupné pokladany obrazce riznych &tyruhelniki. Nejdrive modré étverce,
pak Zluté obdélniky, ¢ervené kosoctverce, nasledovaly zelené kosodélniky a nakonec bilé
lichobéZniky. Vybarvi kone¢nou podobu.

/

al /

@ Narysuj a porovnej vySky lichobéznikd.

RA\vyZaule

vy = Vo = Vg = vy =

Narysuj lichobé2nik ABCD a jeho Ghlopficky.
a) a=5cm,b=d=4cm,v=35cm b) a=6,5cm,v=5cm, a =0 =90°
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4.2 Lichobézniky
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Ovér, zda udaje o vnitfnich thlech lichobézZnikt jsou realné (jde jen o nacrtky lichobézniku).

N
D M

A

Lze sestrojit lichobé&zniky

Nelze sestrojit lichobé&zZniky

Pozoruj lichobézniky, pohovor o nich, v ¢em se lisi, co maji spolecného? Napi$ jejich nazvy.
Lze nékterému lichobézniku opsat kruznici? Pokud ano, sestroj ji.

Sestroj lichobéznik ABCD, AB||CD, je-li déno: a=10cm, d =6 cm, ¢ =5 cm, o = 120°.

Nacrt: Postup:

Konstrukce:
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4.2 Lichobézniky

Rozhodni o pravdivosti vét.

Shodné strany rovnoramenného trojuhelniku se nazyvaji zakladny. ANO NE
Pravouhly lichob&znik ma dva vnitfni uhly shodné. ANO NE
Tupouhly lichobéznik nema vysku. ANO NE
Rovnostranny lichobé&zZnik je osoveé i sttedové soumérny. ANO NE
Pravouhly lichobéznik muze byt i rovhoramenny. ANO NE
Kazdy lichobézZnik je osové soumérny. ANO NE
Neexistuje zadny stfedové soumérny lichobéznik. ANO NE

Narysuj zadany lichob&2nik.
a) KLMN: b) rovnoramenny TROP:
KL|IMN; |KL|=5 cm; |LM| =4 cm; k = 75°, A=60° TR||OP; |TR| = 3 cm; |PT| =3 cm; = = 55°

c) pravouhly ABCD: d) FGHJ:
AD L AB; a=8cm;|AC| =7 cm; |BD|=10cm |FH|=8cm;|GJ| =6 cm; v =5cm; |<JGH| = 30°
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4.2 Lichobézniky
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v v re

Procvicovaci test — lichobéznik (21A)

Napis nazvy zobrazenych lichobéznikii
a pfipis ke vsem stranam jejich obecny
nazev (6 bodu).

Narysuj lichobéznik ABCD, je-li
a=72mm;d=6cm;a=73°% B =65".
Doplri jeho vysku a ve popi$ (6 bodu).

v v re

Procvic¢ovaci test — lichobéznik (21B)

Napi$§ nazvy zobrazenych lichobézZnikt
a pfipi§ ke vSem stranam jejich obecny
nazev (6 bodd)

v/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)

Narysuj lichobéZznik ABCD, je-lia = 8 cm;
b =62mm; |AC| =9 cm; a = 69°. Dopln
jeho vysku a vse popi$ (6 bodu).
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4.3 Ruznobézniky

Ctyruhelniky obtéhni dervenéd, narysuj jejich uhlopficky a modfe vyznaé ostré vnitini Ghly.

(2.) vypocitej velikost uhlii y a 5, kdyz vis, e |SD| = |SCI. Obrézek je pouze nact,

. TN

68>

N

B
Sestroj &tyfuhelnik ABCD.

a) a=8cm;b=6cm;c=9cm;d=4cm;e=11cm
Nacrt: Konstrukce:

b) a=6cm; b=4cm;a=60°%p=75°%7y=90°
Nacrt: Konstrukce:
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Procvi€ovaci test — riznobéznik (22A)
Mezi zobrazenymi utvary najdi

a vybarvi riznobézné ctyruhelniky
(4 body).

[~ ™~

[

Narysuj a popis rtiznobéznik ABCD,
je-lia=7,6cm; b=4cm;d=7cm;
|AC| = 9,3 cm; a = 60° (6 bodu).

Procvicovaci test — riiznobéznik (22B)

Mezi zobrazenymi ttvary najdi
a vybarvi riznobézné Ctyruhelniky
(4 body).

S

v/ Hodnoceni: 1(10-9), 2 (8), 3 (7-5), 4 (4-3), 5(2-0)

Narysuj a popi$ riznobéznik ABCD, je-li
a=70mm; b=67mm;d=62m;
|AC| =92 mm; |BD| = 74 mm (6 bod).
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4.4 Slovni ulohy

Pozoroval(a) jsi nékdy za jasné bezmésiéné noci (nejlépe v prirodé dale od mést, ktera svym
svételnym vyzarovanim nam to neumozni) oblohu nad sebou? Kromé hlubokého zazitku, ktery
si vétSina z nas z tohoto pozorovani odnasi, té asi napadla otazka, jak se da v tomto mnoZstvi
hvézd vyznat? Da se to a neni to az tak obtizné.

Astronomové rozdélili nebeskou sféru na 89 z historickych dtvod( rizné velkych oblasti (jsou to
takové nebeské okresy), kterym fikame souhvézdi. Souhvézdi maji riizné nazvy, ¢asto to jsou
postavy z fecké mytologie (Kasiopeja, Pegas, Andromeda, Perseus), rtuzna zvirata (Velka
medvédice, Labut, Orel, Byk), technické vynalezy (Dalekohled, Sextant, Kruzitko, Pravitko)
i jiné (Trojuhelnik, Lyra, Severni koruna, Jizni kfiz). Pro praktickou orientace na obloze jsou
dulezité mySlené spojnice mezi jasnéjsimi hvézdami kaZzdého souhvézdi, kterym se fika
alignement (Cti ,alinman®). Ty pak vytvari rizné troj, Ctyf a vice uhelnikové obrazce, které se daji
,nakoukat“a orientace na obloze pak uz za¢ina byt prehlednou.

Na nasledujicich obrazcich jsou ve stejném mérfitku zobrazeny jasnéjsi hveézdy z 18-ti
souhvézdi viditelnych v prabéhu roku z uzemi Ceské republiky. Nyni mas moznost stat se
starovékym astronomem. Narysuj do kazdého souhvézdi usecky (alignementy), kterymi spojis
vybrané hvézdy do néjakého obrazce a toto souhvézdi pak pojmenuj. Po skonéeni prace si
porovnej své napady se spoluzaky. Vznikly stejné obrazce nebo stejné nazvy souhvézdi?

Jak je to zavedeno v souc¢asné astronomii muzes zjistit na strané 86 tohoto sesitu. Zavedené
spojnice si barevné prerysuj ke svym navrhum souhvézdi a pfipis§ oficialni nazvy souhveézdi,
popfipadé i nazvy nejjasnéjsich hvézd. A hlavné—v noci hlavu vzharu!
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Zavérecny test
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Zavérecny test A (23)

Narysuj étverec KLMN, |KM| = 8 cm.
Potom narysuj druhou thlopfi¢ku
a vepsanou Kkruznici, vse popis. Zméer
a zapi$ délku strany k (6 bod().

k=

Narysuj pravouhly lichob&znik ABCD,
je-lial|lc;a=7cm; d=67 mm;

a = 68°. Doplri jeho vySku a vSe popis.

Zmér a zapis délku vySky v a strany ¢
(6 bodu).

V=— C:

(2.) Narysuj kosodséinik RSTU, je-li déno
r=82mm; s =60 mm,; |RT| =112 mm.
Kosodélniku narysuj obé jeho vyS$ky,
zapi$ jejich délku a vSe popis (6 bodd).

S

Narysuj riiznobé&znik ABCD, je-li dano
a=75mm;b=78mm;d=58 mm;
a=80°a p=73° Ruznobéznik popis
a zmer velikost strany ¢ a uhlu y (6 bodu).

c=_ y_

¢/ Hodnoceni: 1 (24-22), 2 (21-18), 3 (17-11), 4 (10-6), 5 (5-0)
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Zavérecny test

Zavérecny test B (24)

Narysuj obdélnik KLMN, k=7 cm =2 | (2.) Narysuj kosostverec RSTU, je-li déno
Potom narysuj jeho thlopri¢ky r=68 mm; |SU| =109 mm. Dopln
a opsanou kruznici, vée popis. Zmér vy$ku kosoctverce a vepsanou KruzZnici,
a zapi$ délku uhlopficky LN (6 bodu). vSe popis. Zapis délku vysky

a hlopficky RT (6 bod().

ILN| = v=__  |RT=
Narysuj rovnoramenny lichobéZznik Narysuj riznobéznik ABCD, je-li dano
ABCD, je-lia||c;a=83cm;d=72mm; a=52mm; c=86 mm;d=80 mm;
a = 65°. Doplri vySku a vSe popis. Zmér a =103°a 6 = 64°. Ruznobéznik popis
a zapis délku vysky v a strany ¢ (6 bodu). a zmér velikost strany b a thlu g (6 bodd).
v=____ c=________ o= ﬁ =

¢/ Hodnoceni: 1 (24-22), 2 (21-18), 3 (17-11), 4 (10-6), 5 (5-0)
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5.1 Urcovani obvodu a obsahu mérenim
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Pomoci ¢tvercové sité 1 x 1 cm uréi obvod a obsah danych atvara.

(2.) zme prislusné délky a urei obvod danych dtvard.

D
£ ABCDE

C ACD

EBCD

ABE

A B

Viypocitej obsah Sedych utvard, potrebné udaje zmér.
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5.1 Urcovani obvodu a obsahu mérenim

Procvi¢ovaci test — méreni obvodu a obsahu (25A)

. Pomoci ¢tvercové sité 5 x 5 mm uréi obsahy vSech zobrazenych utvard, jejICh obvod zjistis
zmérenim délek jejich stran. Zjisténé hodnoty uvéadéj s pfesnosti na setiny cm’ nebo desetiny
cm a zapis je do prislusnych obrazct (12 bodu).

Procvic¢ovaci test — méreni obvodu a obsahu (25B)

. Pomoci ¢tvercové sité 5 x 5 mm uréi obsahy vSech zobrazenych utvard, jejICh obvod zjistis
zmérenim délek jejich stran. Zjisténé hodnoty uvéadéj s pfesnosti na setiny cm’ nebo desetiny
cma zapis je do prislusnych obrazct (12 bodu).

A ~.C
B N~
> ~
~_ N
i~ N~
1 D ™
L~
1
L~
E F
\ \
\ \

v/ Hodnoceni: 1(12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5(2-0)
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5.2 Vypocet obvodu a obsahu

Pomoci ¢tvercové sité urci obsahy rovnobézniku. Pozoruj a porovnave.

[ YaRya
A B /| C |/ D / E / F
pocet
Gtverecku
obsah cm®

@ Vypocitej obvod a obsah ctverce se stranou a.
a) a=7dm b) a=12m

Uréi obvod a obsah kosodélniku.
a) a=6,3cm;b=45cm; v,=3,1cm b) a=27mm,b=5cm, v, =1,5cm

Uréi délku druhé strany rovnobézZniku, znas-li délku jedné strany a jeho obvod. Napis jeho nazev.
a) o=24cm;a=5cm b) 0=17,8cm; b=0,6 dm

c) o=46cm;a=b d) 0=128 mm; b=4,3cm
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5.2 Vypocet obvodu a obsahu

@ Pomoci ¢tvercové sité uréi obsahy dalsich rovinnych dtvari. Pozoruj souvislosti.

A B C D E |/ F

pocet
étvereckd

obsah cm®

Viypoditej obvod rovnobézniku. Rovnobéznik pojmenu;.
a) S=4cm’a=52cm;v,=1,6cm b) v,=3,5cm; b=42mm;S = 14,7 cm’

Viypocitej obsah pravouhlého trojuhelniku s odvésnami a a b.
a) a=19cm; b=6,4cm b) a=73mm; b=3,8cm

Vypoditej obsah trojihelniku. Proved nadrt.
a) a=57cm;b=4,4cm;v,=3,2cm b) a=6,3cm; b=52mm; v,=2,8cm
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5.2 Vypocet obvodu a obsahu

Uréi obvod lichobézniku KLMN se zakladnami k a m.
a) k=8cm;/=7cm;m=4cm;n=9cm b) k=12,3dm; /=68 cm; m=9,5dm; d=0,7m

Zmeér potfebné tdaje v lichobézZniku a vypoditej jeho obvod a obsah.

Strany kosodélniku maji délku 4 cm a 5 cm. VlySka prislusna ke kratsi strané méri 4,8 cm.
Viypocitej delku druhé vysky kosodélniku.

Uréi vysku rovnoramenného lichobéZniku, kdyZ vi§, Ze jeho obvod je 27 cm a obsah 40 cm’.
Rameno ma délku 5cm.



) 63

5. Obvod a obsah trojuhelniku a ¢tyruhelnika (
5.2 Vypocet obvodu a obsahu
Procvic¢ovaci test — obvod a obsah rovnobéznikt (26A)

Viypocitej obvod a obsah nize uvedenych obrazct. Obrazec nacrtni a vyznac¢ do ného zadané
rozméry. Pri vypoctu pak uved vzorec v obecné podobé, dosad hodnoty, vypocitej a k vysledku

pfirad’ spravnou jednotku (6 + 6 bodu).
a) obdélnik, velikosti 6 x 14 dm b) kosoctverec, strana 8 cm a vySka 60 mm

o= s= o=

Procvi€ovaci test — obvod a obsah rovnobéznikii (26B)

Viypocitej obvod a obsah nize uvedenych obrazc(. Obrazec nacrtni a vyznac do ného zadané
rozméry. Pri vypoctu pak uved vzorec v obecné podobé, dosad hodnoty, vypocitej a k vysledku

pfirad’ spravnou jednotku (6 + 6 bodu).
a) Ctverec, strana 1,2 m b) kosodélnik, strany 10 a 8 cm a pfislusné
vySky k témto stranam 72 mm a 90 mm

o= S=_ @ o=

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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5. Obvod a obsah trojuhelniku a ¢tyruhelnika (
5.2 Vypocet obvodu a obsahu

Procvic¢ovaci test — obvod a obsah trojuhelnikl (27A)

Viypocitej obvod a obsah nize uvedenych obrazct. Obrazec nacrtni a vyznac¢ do ného zadané
rozméry. Pri vypoctu pak uved vzorec v obecné podobé, dosad hodnoty, vypocitej a k vysledku

pfirad’ spravnou jednotku (6 + 6 bodu).

a) pravouhly trojuhelnik, pfepona 5 cm, b) trojuhelnik, strany délky 61, 63 a 74 mm,
vySka kolma ke strané 63 mm méFi 58 mm

odvésny 3cma4cm

o= s= o=

Procvi€ovaci test — obvod a obsah trojuhelniki (27B)

Viypocitej obvod a obsah nize uvedenych obrazc(. Obrazec nacrtni a vyznac do ného zadané
rozméry. Pri vypoctu pak uved vzorec v obecné podobé, dosad hodnoty, vypocitej a k vysledku

pfirad’ spravnou jednotku (6 + 6 bodu).

a) trojuhelnik, strany délky 78, 81 a 122 mm,
vySka kolma k nejdeldi strané méfi 47 mm

b) rovnoramenny trojuhelnik, zakladna 7 dm,
rameno 8 dm, vySka k zakladné 7,2 dm

o= S=_ @ o=

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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5.2 Vypocet obvodu a obsahu

Procvic¢ovaci test — obvod a obsah lichobéznika (28A)

Viypocitej obvod a obsah nize uvedenych obrazct. Obrazec nacrtni a vyznac¢ do ného zadané
rozméry. Pri vypoctu pak uved vzorec v obecné podobé, dosad hodnoty, vypocitej a k vysledku

pfirad’ spravnou jednotku (6 + 6 bodu).

b) pravouhly lichobéznik, ramena 7 a 7,8 dm,

a) lichobéznik, délka zakladen 12 a 5,7 cm,
délka zakladen 9 dm a 5,8 dm

ramena 7,5 a 8 cm, vySka 7,1 cm

o= s= o=

Procvi€ovaci test — obvod a obsah lichobézniki (28B)

Viypocitej obvod a obsah nize uvedenych obrazc(. Obrazec nacrtni a vyznac do ného zadané
rozméry. Pri vypoctu pak uved vzorec v obecné podobé, dosad hodnoty, vypocitej a k vysledku

pfirad’ spravnou jednotku (6 + 6 bodu).
a) pravouhly lichobéznik, zakladny 8 a 6 dm, b) lichobéznik, délka ramen 68 a 79 mm,
délkaramen5dma 5,4 dm zakladny 114 a 52 mm, vySka 65 mm

o= S= o= S=

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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5.3 Slovni ulohy

Pan Jonatan ma ovocny sad tvaru rovnobéZniku o strané délky 160 m a vysce 50 m. Kolik penéz
utrzi ve sbérné ovoce, kdyz prumérny vynos z hektaru sadu je 600 kg jablek a vykupni cena
jablek je 16 K¢ za kilogram?

O kolik litr moStu se pan Jonatan z pfedchozi ulohy pfipravi, jestlize na kraji sadu postavi chatu
(viznakres)? Z 1kgjablek je mozné vylisovat 500 ml mostu.

56m

Stit chatky méa tvar rovnoramenného trojuhelniku se zakladnou délky 9 m a vyskou 3 m. Pan
Jonatan se rozhodl tento $tit obloZit dievénymi palubkami. Kolik kg hfebi¢ki na upevnéni
palubek simé koupit, kdy?Z vi, Ze je jich tfeba 30 ks na 1 m* (1 hfebik = 6,6 g)?
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5.3 Slovni ulohy

Vesli by se vSichni obyvatelé Brna na kosodélnikové pole o rozmérech 0,5 km a vySce 250 m?

Nez zac¢ne$ pocitat, zkus vysledek odhadnout. Obyvatel Brna je cca 400 000 a pfedpokladame,
Ze na 1m* muZe stat 5 0sob.

@ Jak vysoky by byl pozemek tvaru rovnoramenného trojuhelniku, na kterém by stali obyvatelé
Olomouce? Zakladna trojuhelniku ma 400 m a na 1 m’ stoji 5 osob. Obyvatel Olomouce je cca

100 000 a rozloha mésta je 10 300 ha. Porovnej hustotu zalidnéni ( pocet obyvatel / m’)
trojuhelniku s hustotou zalidnéni mésta.
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Zavérecny test

Zavérecny test A (29)
Narysuj kosoc¢tverec EFGH s thlopfickami |EG| = 10,8 cm a |FH| = 5 cm. Pred viastni konstrukci

proved’ nacrt a promysli si postup (plati i pro nasledujici tlohy). V konstrukci barevné zvyrazni
stranu e a vysku v, a zapis$ jejich délku. Vypocitej obvod a obsah (8 bodu).

v,=_ o= 8=

e= o
Sestrojtrojuhelnik ABC, je-lic =75mm; a=72°; f=37°. Vtrojuhelniku barevné zvyrazni strany

aab avyskuv,a zapis jejich délky. Vypocitej obvod a obsah (8 bodL).

a=__ b= Veg== 0o=____ 8S=

Narysuj lichobézZnik ABCD se zakladnou a = 8 cm, ramenem d = 5,7 cm a thly & = 60°, = 80°.
V lichobéZniku barevné zvyrazni a zapi$ délku stran b a ¢ a vySky v.Vypocitej obvod a obsah

obrazce (8 bod).

b=__ c=___ V= o= S=

¢/ Hodnoceni: 1 (24-22), 2 (21-18), 3 (17-11), 4 (10-6), 5 (5-0)
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Zavérecny test

Zavérecny test B (30)

Narysuj kosodélnik KLMN, je-li k = 7 cm, |KM| = 9,4 cm a |LN| = 6,8 cm. Pred vlastni
konstrukci proved’nacrt a promysli si postup (plati i pro nasledujici dlohy). V konstrukci barevné
zvyrazni stranu l a vysku v, a zapis jejich délku. Vypocitej obvod a obsah (8 bodu).

= w= o= S

Sestroj trojuhelnik ABC, je-lia=50 mm, ¢ =68mma p=75°. Vtrojuhelniku barevné zvyrazni
stranu b avysku v, azapis jejich délky. Vypocitej obvod a obsah (8bodu).

b= ye= o= s

Narysuj lichobéznik ABCD se zakladnami a=7,5cm ac =3,5cm, vyskou v =4,5 cm a thlem
a = 75°. V lichobézZniku barevné zvyrazni a zapi$§ délku stran b a d. Vypocitej obvod a obsah

obrazce (8 bodu).

b= d=_ o= 8=

¢/ Hodnoceni: 1 (24-22), 2 (21-18), 3 (17-11), 4 (10-6), 5 (5-0)
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6.1 Vlastnosti a zobrazeni

Télestm dopln plnou ¢arou viditelné a ¢arkovanou ¢arou neviditelné hrany a pojmenuj je.

F
H ¢

i

@ Modre vybarvi podstavy a Cervené zadni sténu téles.

A B A

Nacrtni nahled na hranol s uvedenou podstavou.
a) pravidelny Sestiuhelnik b) libovolny pétiuhelnik
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6.1 Vlastnosti a zobrazeni

Procvic¢ovaci test — kosouhlé zobrazeni (31A)

Podle zasad kosouhlého promitani narysuj dany pohled na téleso. Viditelné hrany vyznacé
plnou, neviditelné hrany ¢arkovanou arou, doini podstavu vybarvi (6 + 6 bod).

a) krychle, hrana 55 mm b) kvadr, podstava 5 x 8 cm, vyska 4 cm
podhled zprava nadhled zleva

Procvic¢ovaci test — kosouhlé zobrazeni (31B)

Podle zasad kosouhlého promitani narysuj dany pohled na téleso. Viditelné hrany vyznac plnou,
neviditelné hrany ¢arkovanou Carou, pfedni sténu vybarvi (6 + 6 bodu).

a) kvadr, podstava 6 x 4 cm, vySka 7 cm b) krychle, hrana 45 mm
podhled zleva nadhled zprava

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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62 Objom * ( )

Preved’ na uvedené jednotky.

68dm’= = m’ 0,006hl=_ cm® 64731= m
0,000827m*=___cm’ 62145cm’=_ = m° 0,0575dm*=__ mm°
4675cm’*=__ dm° 679 dm’® = cm® 2,7 ml= cm®

@ Téleso je tvofeno krychlemi o objemu 1 cm’. Doplri véty u obrézku.

Pfedni sténu tvofi krychli.
Bocni hrana méfri cm.

Podstavu tvofi krychli.

Boéni sténutvofi ~ krychli.

Télesotvofi ~ krychli.

Dvé vrstvy tvoii ~ krychli.
VySkatélesaje ___ cm.
Objemtélesaje — dm®.

Viypoditej objem znazornénych téles.

a)
13 Vch
15 cm
b)
2m
A 1,7m
'3m




6. H I 73
62 Ojem ( )

Viypocitej objem télesa s podstavou kosoctverce o strané 5 cm a vysce 3 cm, je-li vyska télesa
a) 4,5cm b) 17,2 dm

@ Jakou vysku mé hranol s objemem 43,7 cm’ a podstavou o obsahu 950 mm?*?

Viypocitej objem hranolu s podstavou tvaru kosoctverce, ktery ma uhlopricky dlouhé 7 cm
a4cm. VySka hranoluje 1,2 dm.

Uréi vysku hranolu s objemem 56,32 cm’ a podstavou tvaru trojihelniku o strané 6,4 cm
aprislusné vysce 3,2 cm.
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Procvi¢ovaci test — vypocet objemu (32A)

Viypocitej objem hranolu, ktery ma niZze nakreslenou podstavu a danou vySku. Pri vypoctu napi$
vzorec v obecné podobé, dosad’ hodnoty ve stejnych jednotkach, vypodcitej a pripi§ spravnou

jednotku (6 + 6 bodu).
a) vySka 2,4 m : b) vyska 8,6 dm
7 dm 75 cm
120 cm
V= V =

40 cm

3dm

34 cm

560 mm

Procvi¢ovaci test — vypocet objemu (32B)

Viypocitej objem hranolu, ktery ma niZze nakreslenou podstavu a danou vysku. Pri vypoctu napi$
vzorec v obecné podobé, dosad’ hodnoty ve stejnych jednotkach, vypodcitej a pripi§ spravnou

jednotku (6 + 6 bodu).
a) vyska 3,2 dm b) vySka 1,6 m
14 cm St
12 cm
240 mm
V= V=

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)

85 cm

6,5 dm

50 cm
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Vybarvi plast téles a zapis pocet obdélnik, které ho tvor.

@ Dorysuj sité téles se zobrazenymi podstavami a vyskou 2,5 cm. V siti vybarvilevé bocni stény.
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Doplri chybéjici informace.

2cm 7cm

5cm 5cm

Urc¢iobsah plasti zobrazenych hranold. Vybarvi viditelné podstavy.

a)

6,3 cm
11 cm

5,9 cm 4.6 cm
b) 1cm
6 cm
3cm
5cm

3,5¢cm

nazev télesa

celkovy pocCet stén
obsah pfedni stény

obsah pravé bocni stény
obsah podstavy

obsah plasté

povrch télesa
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@ Jaky povrch mé hranol s podstavou rovnoramenného trojuhelniku se zakladnou délky 4,5 cm
avySkou 5,2cm? VySka hranolu je 6 cm. Podstavu si narysuj a zmér potfebné tdaje.

Doplri tabulku pro &tyfi pravidelné &tyiboké hranoly.

Hranol A B C D

Obvod podstavy 32 cm 12 cm
Obsah podstavy 36 cm®
Vyska télesa 55cm
Obvod predni stény 28 cm 20 cm
Obsah pfedni stény 11 cm®
Povrch télesa 102 cm®

Sestroj sit’ trojbokého hranolu s podstavnymi hranami délky 4 cm; 3,5 cm a 5,4 cm a télesovou
vySkou 3cm.
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Procvic¢ovaci test — sit’ povrchu (33A)

Dorysuj sit’ povrchu télesa, které ma znazornénou podstavu. VySka télesa je 26 mm.
VSechny rovnobézné stény télesa ve vytvorené siti vybarvi stejnou barvou (6 bodu).

(2.) Narysuj sit plésts zobrazensho tslesa a vybarvi v ni piedni a zadni sténu (6 bodu).
43 mm

30 mm

35 mm 32 mm

15 mm

Procvic¢ovaci test — sit’ povrchu (33B)

Dorysuj sit’ povrchu télesa, které ma znazornénou podstavu. Vy$ka télesa je 2,4

cm.V8echny rovnobézné stény télesa ve vytvorené siti vybarvi stejnou barvou (6 bodu).

@ Narysuj sit’ plasté zobrazeného télesa a vybarvi v ni pfedni a zadni sténu (6 bod).

1,5¢cm
34cm/ | '\.2,8 cm

| |

: :

| |

| |

:____: 3,2cm

/// \\
// \\
4 cm

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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Procvic¢ovaci test — vypocet povrchu (34A)

Viypocitej povrch (obsah podstavy, obsah plasté a celkovy povrch) daného hranolu. Podstavu
télesa sjejimirozméry sinacrtni (6 + 6 bodd).

a) trojboky hranol, podstava pravouhly b) CEtyfboky hranol vySky 0,8 m, podstava
trojuhelnik se stranami 6 cm, 8 cm, lichobéznik se zakladnami 5 dm a 7 dm,
10 cm, vyska hranolu 1,5 dm rameny 62 cm a vySkou 6 dm

S = S = S= S = S = S=

pl pl

Procvic¢ovaci test — vypocet povrchu (34B)

Viypocitej povrch (obsah podstavy, obsah plasté a celkovy povrch) daného hranolu. Podstavu
télesa sjejimirozméry sinacrtni (6 + 6 bodd).
a) Ctyrboky hranol vysky 120 mm, podstava b) trojboky pravidelny hranol vysky 3 dm,

kosodélnik se stranami délky 11,5 cm podstava rovnostranny trojuhelnik
a 8 cm a pfisludnou vyskou 11 cm se stranou 25 cm a vySkou 21,7 cm
S, == S, = S= S,=_ = §,= S=

p pl p pl

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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Pouzitim optického hranolu mizZeme pozorovat rozklad bilého svétla na spektrum podobné, jak
to vidame na obloze, kdyz je duha. Kolik skloviny je tfeba na vyrobu trojbokého optického
hranolu o vySce 2 cm a podstavé tvaru pravouhlého trojuhelniku o odvésnach délky 36 mm?

@ Mamince zuastal po Siti zavésl na okna zbytek latky o rozmérech 7 dm a 132 cm. Chce z néj
vyrobit stinidlo na lampu vysoké 70 cm. Stinidlo ma mit tvar pravidelného Sestibokého hranolu

(bez podstav). Tatinek ma na stinidlo vyrobit draténou konstrukci. Zjisti, kolik metrd dratu
spotrebuje.

Kolik vody stece do okapové roury z ¢asti stfechy, ktera ma tvar pravouhlého lichobéZniku se
zakladnami délek 6 m a 10 m a kolmym ramenem dlouhym 3 m? Na stfechu napadlo 20 cm

snéhu. Po slune¢ném dnu snih roztal, objem vody ze snéhu je &tvrtinovy (vodni ekvivalent snéhu
je0,25).
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Grafit (tuha) je Sestere¢ny mineral. To znamena, Ze krystal grafitu ma tvar hranolu s podstavou
pravidelneho Sestithelniku. Narysuj pohled na ného tak, aby byla vidét cela horni podstava.

@ Déti ve vytvarném krouZku chtéji vyrobit svicku. Rozhodly se pro netradi¢ni tvar a to hranol
s kosoctvere¢nou podstavou. Jak dlouhy bude potreba knot ke svici, maji-li Ghlopficky podstavy
délky 4 cm a 6 cm a ke spotiebé mayji 1,5 dl vosku? Knot ma svicku pfesahovat alesporio 2 cm.

Déti z predchozi ulohy si musi nejdfive vyrobit formu, do které vosk naliji. Kolik kartonu ze
starych krabic budou potfebovat na formu pro 20 svi¢ek?
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6.4 Slovni ulohy

Cokoladové koleéka jsou balena v obalu, ktery ma tvar hranolu s kosoétvereénou podstavou
o strané 6 cm. Kolecko ma prumér 5 cm a vysku 4 mm. V baleni je 25 kole¢ek. Kolik se
spotrebuje kartonu na obal?

Zlaty ingot, znamy pod nazvem zlata cihla, je vyhodnym finanénim prostfedkem, protozZe
v malém objemu predstavuje velkou financni hodnotu. Kdyby zlata cihla méla tvar idealniho
kolmého hranolu délky 15 cm s lichobéZnikovou podstavou a dosahovala hmotnosti 1,2 kg,
jak velka by byla stfedni pficka podstavy? Hustota zlata je 19,3 g/cm’, cena zlata je proménliva,
proto o ni v tloze nehovorime.

Obyvatelé méstecka si stéZovali na velky hluk pochazejici od silnice. ProtoZe maji dobré radni,
bylo domluveno postaveni protihlukové stény. To znamena, Ze bude vytvofen val z kameni
a hliny, na kterém se vysadi stromy a jina zelen. Je potfeba dovézt navazku na usek dlouhy
300 m. Prafez valu méa mit tvar lichobéZniku o zékladnach 6 m a 2 m a vysce 3 m. Kolik je tfeba
navazky?
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Zavérecny test

Zavérecny test A (35)

Narysuj v kosouhlém promitani podhled zprava na hranol s obdélnikovou podstavou velikosti
45 mm a 60 mm vysoky 5 cm a vybarvi jeho zadni sténu. Vypocitej objem a povrch tohoto télesa

a vyjadri ho v dané jednotce (4 + 4 + 4 body).
Konstrukce Vypocet objemu a povrchu

V= cm’® S= cm’

Viypocditej, kolik kilogram(i barvy budeme potfebovat (spotfeba barvy je 2509/m’°) na natfeni
celého hranolu vysokého 150 cm, ktery ma zobrazenou podstavu (6 bod).

-/

0,8 m 0,88 m

B
9,2 dm

S= = m* kg barvy

Kolik litrd vody se vejde do nadoby tvaru hranolu vysokého 2,2 dm, jehoZ podstava ma
zobrazeny tvar a velikost? TlouStku stény nadoby neuvazuj (6 bodu).

180 mm
P4
2dm 23 cm
B
3dm

v/ Hodnoceni: 1 (24-22), 2 (21-18), 3 (17-11), 4 (10-6), 5 (5-0)
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Zavérecny test

Zavérecény test B (36)

Narysuj v kosouhlém promitani nadhled zleva na hranol s obdélnikovou podstavou velikosti
5,2 cm a 4 cm vysoky 60 mm a vybarvi jeho spodni podstavu. Vypocitej objem a povrch tohoto
télesa a vyjadrfiho v dané jednotce (4 + 4 + 4 body).

Konstrukce Vypocet objemu a povrchu

V= cm’ S= cm’

Viypocditej, kolik litr(i laku budeme potfebovat (spotfeba laku je 0,4 I/m’°) na natfeni celého
drevéného hranolu vysokého 1,8 m, ktery ma podstavu tvaru pravidelného Sestiuhelniku

(6 bodu).

43 cm
B
100 cm

50 cm

S= m’ [ laku

Kolik litrti vody se vejde do nadoby tvaru hranolu vysokého 35 cm, jehoz podstava ma zobrazeny
tvar a velikost? TlouStku stény nadoby neuvazuj (6 bodu).

-/

36 cm 4 dm

B
4d

¢/ Hodnoceni: 1 (24-22), 2 (21-18), 3 (17-11), 4 (10-6), 5 (5-0)
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Modely krystalt

Co je to krystal? Z fyziky jiz vime, Ze v3echna fyzikalni télesa (pfedméty) kolem nas jsou tvofena
latkami, které mizeme rozdélit na pevné, kapalné a plynné. Latky jsou tvofeny velmi malymi ¢asticemi
— molekulami, které sestavaji z atomu. Uspofadani molekul vétSiny pevnych latek neni nahodné, ale
ma svou opakujici se pravidelnost. Tomuto opakujicimu se vzoru uspofadani molekul nebo atomu
v pevné latce fikame krystalova miizka. Pfi zkoumani pevné latky pak vidime krystaly. Skute¢né
krystaly nejsou dokonalé, jejich struktura krystalické mfizky je poznamenana riznymi poruchami
ataké podminkami, za jakych byly krystaly vytvoreny.

Nerost nebo hornina? Nezivé pevné latky v pfirodé (to, cemu bézné fikame kameny nebo hlina)
rozdélujeme na dvé velké skupiny. Prvni jsou nerosty (mineraly), které maji podle konkrétniho druhu
urcité chemické sloZeni a také svlj zplsob vytvareni krystalové mfizky. Druhou skupiny tvofi horniny
— smeési nerostl a jinych latek. Nerostd zname pfiblizné 4 300, z nichz nejvétsi podil na Zemi
predstavuje asi 300 druht a na tvorbé hornin se podili pouze nékolik desitek druht nerostu.

Jaky tvar mize mit krystal? Tvar idealniho krystalu je vlastnosti konkrétni druhu nerostu. Krystaly
sice rozdélujeme pomérné slozitym zplsobu do sedmi skupin (krystalovych soustav), ale tvar(
skuteénych krystalt je mnohem vice. Jejich tvary jsou nékdy podobné jednoduchym geometrickym
télesim, ktera zname, Castéji vSak to jsou slozité tvary s mnozstvim stén, hran a vrchold. Na
nasledujicich obrazcich jsou zobrazeny jednodussi krystaly Sesti nerostu.

sadrovec kalcit (tvar klenec) halit (sl kamenna)
anortit magnetit Cedic

Ay

\/

Jaky je tvij ukol? Neni slozity. Ze znazornénych krystalu si vyber dva a pokus se vytvorit jejich model
z papiru. Sit téchto krystall (pfed slepenim modelu) s vyzna&enim hran obkresli a nalep na nasledujici
stranku tohoto seSitu. Mizes si také pro svij model zvolit krystaly jinych nerostd, jejichz tvar si zjisti$
zjiného spolehlivého zdroje informaci.
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Souhvézdi -

vybranych souhvézdich s nazvy nejjasnéjsich hvézd (pomdicka pro tlohu ze strany 54 a 55).

VELKA MEDVEDICE LABUT PERSEUS
'@ Deneb
PEGAS OREL ° PASTYR
Arcturus
KEFEUS MALY MEDVED KASIOPEJA TROJUHELNIK
I ; Polarka \'/‘\/ '&.
8ip
. -—o<g
VOZKA SEVERNI KORUNA ORION
Capella
. u DELFIN
‘ Gemma
A7
Rigel
BYK e Ploiad ANDROMEDA
w rleady LYRA
SRS
AIdebaFan

nejcastéjsi zpusob spojovani hvézd myS$lenymi spojnicemi (alignementy) ve



Samostatny projekt ( ) 87
Bytovy architekt

Bytovy architekt

Cim se zabyva architekt? Architekt je &lov&k, ktery navrhuje stavby. Casto to jsou stavby malé
a bézné, zkuseni a dobfi architekti pak vytvareji vyznamné stavby, které se nékdy stanou cenénymi
a uznavanymi dily v ramci statu nebo i celého svéta. Znas takové stavby? Pokus se jich nékolik uvést
z Ceské republiky a ze svéta.

Ceska republika

Svét

Pro€ bytovy architekt? Néktefi architekti se specializuji na navrhovani vnitfnich ¢asti staveb, kterym
se bézné fika interiér. Oznaceni bytovy architekt je pouzito pro oznaceni architekta, ktery navrhuje
vybaveni a uspofadani interiéru bytd. K nim neodmyslitelné patfi také navrh dlazeb (na podlaze)
a obkladu (na sténach). Pfed pokladanim dlazby vypracuje architekt tzv. klade€sky plan, podle
kterého pak obkladaci dlazbu polozi. Atakovym architektem se ted na chvili staneS i ty!

Co je tvym ukolem? Navrhnout uspofadani dlazby (vytvofit klade€sky plan) ve vstupni hale velkého
bytu o velikosti 4 m x 5 m ve &tyfech variantach. Podminkou je pouziti nejméné dvou druht dlazby
(druhem se rozumi velikost nebo barva). Bézné dlazdice jsou ¢tvercové s délkou hrany 30 cm, 33 cm
nebo 50 cm, muzou mit samoziejmé takeé jiny tvar. Pro tvou inspiraci ti pfedkladame nékolik moznosti.
Své navrhy nakresli na nasledujici stranu, dbej pfitom na symetricnost usporadani. Pouzité druhy
dlazdic narysuj nad prislusny plan a pfipis k nim jejich rozméry.

)

AN
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Kladecésky plan — vstupni hala velikosti 4 m x 5 m, méfitko planu 1:50 (1cm = 50 cm).

Varianta 1 Varianta 2

Varianta 3 Varianta 4




