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1. Rovinné utvary a télesa — opakovani C )
1.1 Zasady rysovani

Viyznac tfi body A, B, C a pak narysuj pfimky, které prochazi témito body a bodem T.

~

Narysuj tfi Gsecky tenkou a tfi tlustou &arou. Useéky pojmenuj.

Narysuj dalsi tfi rovnobézné primky s pfimkou a.

a

Rysuj rovnobézné pfimky - stfidavé slabou a silnou caru.

@ Rysuj podle predlohy ¢aru ¢arkovanou aspori 5 kréat.
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1.2 Bod, pfimka, polopfimky, useCka

Na obrazku jsou rtizné geometrické utvary. Pohovor o nich a zapis$ je slovné i symbolicky tak,
aby jich bylo co nejvice druhd.

Zapis symbolicky a rysuj dle zadani.

Bod A

Usecka RS

Polopfimka s po¢ate¢nim bodem T
a vnitfnim bodem P

Pfimka KL

Rysuj postupné podle daného zapisu tak, aby vznikl jeden obrazek.

a

— KL
M

<~ ML
— MKL

o~ owbd=

Narysuj pfimku p a na ni body K, L, M. Pojmenuj a zapi$ vSechny utvary, které jsou nyni na
obrazku.




1. Rovinné utvary a télesa — opakovani C

1.2 Bod, pfimka, polopfimky, useCka

@ Zadané utvary vyznac barevné do obrazku.

A
+
Cervené — AB
modie < AC f
zelené <« BC
Zluté — pA C
cerné BC +
Narysuj dané usecky.
a) KL délky 7,3 cm
b) |RT| =57 cm
©) | xy| =31 mm
Zmeér délky usecCek s presnosti na mm a zapis je.
C
B
E
A
F
D
Doplri spravné zapis pripsanim ¢iselné hodnoty nebo jednotek.
30cm 5 mm = mm 21cm=__2 10
7km12dm = cm 68dm=_6 8
480 mm = cm 154 cm=__1 540
54dm7cm= mm 49 m=_40 90
13m25dm= cm 4037Tm=_4 37
82dm 90 mm = cm 74 dm 30 mm = cm
~_m40cm= 354 dm 5m 60 mm = dm
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1.2 Bod, pfimka, polopfimky, useCka

Zmér a zapi$ vzdalenost bodli od primky p. Narysuj jesté jeden bod Y, ktery bude mit stejnou
vzdalenost od pfimky p jako bod B.

D
+

Danymi body ved’ kolmice k obéma danym primkam.

A p
+

+
B

Rysuj rovnobézky k pfimkam p a r tak, aby jejich vzdalenost byla 8 mm (pro kaZzdou primku

aspori 4 rovnobézky). b

Narysuj stfedy usecek.
B P




1. Rovinné utvary a télesa — opakovani C )
1.2 Bod, pfimka, polopfimky, useCka

Narysuj osy usecek (Cerchované).

Véty patfi k obrazku, ty pravdiveé zakrouZkuj, nepravdivé oprav.

q D
7 p aytlp

b)Ceq

+>

c)Bepnt

d)A ¢ — pD

e)q||r

-

a

c+

Na pfimce p narysuj isecku RT tak, aby platilo, e | RT| =3 -| AB|.
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1.2 Bod, pfimka, polopfimka, usecka

Procvic¢ovaci test - primka (01A)

K dané primce s narysuj rovnobézné pfimky q a p ve vzdalenosti 15 mma 2,1 cm. Potom narysuj
pfimku r, ktera neni rovnobézZna s primkou s. Zapi§ v8e, co mize$ vycist z obrazku
(3+3body).

Narysuj pfimky k, I, m tak, aby na sebe byly kolmé na primku n a prochazely body K, L, M. Doplri

zapisy (3 + 3 body).
K

+ k / m

+M
/ n
L n /
n
S

Procvi¢ovaci test - pfimka (01B)

K dané pfimce d narysujrovnobézné pfimky b a ¢ ve vzdalenosti 24 mm a 1,1 cm. Potom narysuj
pfimku e, ktera neni rovnobézna s primkou d. Zapi§ vSe, co mize$§ vycist z obrazku
(3+3body).

Narysuj pfimky x, y, z tak, aby na sebe byly kolmé na pfimku v a prochazely body X, Y, Z. Doplri

zapisy (3 + 3 body).
X
+ X z
+Z Y
4 y
Y y v
v
e

v/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5(2-0)
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1.2 Bod, pfimka, polopfimka, usecka

Procvic¢ovaci test - polopfimka (02A)
Barevné vyznac polopfimky —AC, —-BA, —»CD do obrazk( (6 bodd).

A B C D
A B C D
A B C D

Narysuj polopiimky —RS, —KL, ->MN tak, aby byly rovnobézné a vzdaleny od sebe 12 mm
(6 bod).

Procvi¢ovaci test - polopfimka (02B)
Barevné vyznac polopfimky —EH, —ED, —FD do obrazkd (6 bod().

D E F H
D E F H
D E F H

Narysuj polopfimky —OP, —-LM, —ST tak, aby byly rovnobéZné a vzdaleny od sebe 1,5 cm
(6 bodui).

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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1.2 Bod, pfimka, polopfimka, usecka

Procvicovaci test - usecka (03A)
Zmeérdélky vSech usecek s pfesnostina mm a zapis je (8 bodd).

S

P Q

Zapis vSechny tsecky, které vidis na obrézku (6 bod).

| Il Il
T T T

A B C D

Procvicovaci test - usecka (03B)
Zmeérdélky vSech useéek s pfesnostina mm a zapis je (8 bodd).

N

Zapis vSechny tsecky, které vidis na obrézku (6 bod).

v/ Hodnoceni: 1 (14-13), 2 (12-11), 3 (10-7), 4 (6-4), 5 (3-0)
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1.3 Rovinné obrazce

Stejné druhy obrazct vybarvi stejnou barvou (druhy barevné odlis).

o\

Pojmenuj dané obrazce a popi$ jejich viastnosti.

Dané utvary jsou

Co maji spole¢ného

V &em se liSi

/A
[~

U danych obrazcl popis jejich strany a a barevné vyznac stranu b.

C
U

>
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1.3 Rovinné obrazce

) 1"

Porovnej dva geometrické utvary.

D C
B

N M

K L

Utvar ABCD se jmenuje
Utvar KLMN je

Co maiji spole¢né

LiSi se

@ Pojmenuj dané obrazce a barevné vyznaé stranu k.

M L K M K
R
P R
D
C
J K
Nazev:
Pozoruj obrazek a dopis véty.
Vidim celkem obdélniku.

Vidim celkem

Vidim celkem

tvaroveé riznych obdélnika.

Gtvercu.
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1.3 Rovinné obrazce

Narysuj osy stran uvedenych ctyruhelnika.

> 0

Na zakladé vysledkl své prace se pokus vyslovit obecné pravidlo.

Narysuj ctyfuhelnikam jejich uhlopfFicky.

Na zakladé vysledku své prace se pokus vyslovit obecné pravidlo.
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1.2 Rovinné obrazce

Procvicovaci test - trojuhelnik (04A)
Do uvedenych trojuhelnikt vepis pismeno oznadujici jejich spravny nazev (7 bodd).

A -rovnostranny ostrouhly

B - riznostranny pravouhly
C - rlznostranny tupouhly

D - rovnoramenny ostrouhly
E - rlznostranny ostrouhly
F - rovhoramenny pravouhly
G - rovnoramenny tupouhly

Utrojahelniku TUV popi$ jeho strany a zapi$ jejich délku (6 bod).
%

Procvic¢ovaci test - trojuhelnik (04B)

Do uvedenych trojuhelnikt vepis pismeno oznacujici jejich spravny nazev (7 bodd).

A -rovnoramenny tupouhly
B - rlznostranny pravouhly
C - rovnostranny ostrouhly
D - rovnoramenny ostrouhly

E - rlznostranny tupouhly
F - rovhoramenny pravouhly
G - ruznostranny ostrouhly

U trojuihelniku DEF popis jeho strany a zapis jejich délku (6 bod).
F

D

¢/ Hodnoceni: 1 (13-12), 2 (11-10), 3 (9-6), 4 (5-4), 5 (3-0)
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1.2 Rovinné obrazce

Procvic¢ovaci test - étverec (05A)

Narysuj étverec FGHI (f = 6 cm) a popi$ @ Narysuj osy stran zobrazeného Ctverce
Jeho vrcholy a strany. Potom narysuj jeho QRST (2body).
Uhlopficky a opsanou kruznici (8 bodu).

Procvicovaci test - tverec (05B)
Narysuj ¢étverec MNOP (m = 52 mm) Narysuj osy stran zobrazeného Ctverce

a popis jeho vrcholy a strany. Potom KLMN (2 body).

narysuj jeho uhlopfiCky a opsanou

kruZznici (8 bodd).
N M
K L

v/ Hodnoceni: 1 (10-9), 2(8), 3(7-5), 4 (4-3), 5(2-0)
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1.2 Rovinné obrazce

Procvic¢ovaci test - obdélnik (06A)
Sestroj obdéinik OPQR, je-li 0 = 54 mm,  (2.) Dopli pravdivé tvrzeni o obdéiniku OPQR

p = 38 mm. Popi§ jeho vrcholy a strany, (8 bodi).
potom narysuj jeho thlopfi¢ky a opsanou
kruznici (8 bodu).

Procvic¢ovaci test - obdélnik (06B)

Sestroj obdéinik ABCD je-li a = 6 cm, Doplii pravdivé tvrzeni o obdéiniku ABCD
b = 4,2 cm. Popi$ jeho vrcholy a strany, (8 bodli).
potom narysuj jeho uhlopficky a opsanou
kruznici (8 bod).

v/ Hodnoceni: 1 (16-15), 2 (14-12), 3 (11-8), 4 (7-4), 5 (3-0)
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1.4 Obvod a obsah obrazcl
Pripomeri si prevody jednotek délky, doplri spravné tabulku.
km m dm cm mm
km 1km = = = =
m 1000=0,001 km = 1Tm= = =
dm km = = 1dm= =
cm km = = = 1cm=
mm km = = = = 1 mm
km = = 50 dm = =
Viyjadri v centimetrech.
358 dm = cm 3m6dm= cm
5m60 mm= cm 450 mm = cm
1km3dm 70 mm = cm 12dm 21 cm= cm
Doplii chybéjici &isla nebo jednotky.
10cm 5 mm = 105 4m= 4 000
5km 317 m= m m dm = 805 cm
29 m14cm = mm 2m___mm= 204 cm
Oprav pripadné chyby.
5km14m=_ 514 m 21dm13cm=_ 223 cm
60dm6cm=__66cm 3m33mm=_3330cm
2dm58 mm=__ 258 mm 7m91cm=_ 791 mm

@ Secti délky stran pétiuhelniku prenesenim na pfimku p. Délku vysledné tsecCky ovér vypoctem.

E

D
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1.4 Obvod a obsah obrazcl
Zmér délky stran trojuhelniki v milimetrech a vypocitej jejich obvod.
v
1l v
Trojuhelnik 1. strana 2. strana 3. strana obvod A\ vlastnost /\
|
1]
1"
v
\
VI

Trojuhelnik KLM je rovnostranny. Urci délku jeho strany, kdyz vis, Ze jeho obvod méri 18 cm.

Proved nacrt.

Ctyruhelnik mé tfi shodné strany o délce 4,5 cm. Strana posledni méfi 7,5 cm. Vypoditej

obvod tohoto ¢tyrfuhelniku.

Délka obdélniku je dvakrat vétsi nez jeho Sitka. Jeho obvod méfi 420 mm. Jaky obvod ma
Ctverec, ktery ma délku strany rovnu Sifce obdélniku?
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1.4 Obvod a obsah obrazcu
Urci obsah obrazcl ve ¢tvercové siti.
1cm?
E B
A D
A= cm’ B= cm’ C= cm’ D= cm’ cm’
Do étvercové sité zaznaé rizné Utvary s obsahem 4 cm’. Porovnej i jejich obvody.
Cti a zapisuj z tabulky pro pfevod jednotek obsahu. Vymyslej i dal$i pfiklady na prouzek
papiru, ktery si pfiloZi§ vodorovné pod zahlavi tabulky.
km? ha i dm’ cm’ mm?
5 0 0 0 0
0 0 0
5 7 2 0 0 0
2 0 0 0 0
1 8 0 0 0 0 0
7 m’=700 dm’= cm’ 70 000 cm?® = dm® 5,72 m’ = cm’
3ha=300a=__ m’ 57 200 cm’ = m? 1,28a=____ dm?
5 km’= m’ 8200dm’=__ m* 3000000cm*’=___ a
Pfeved na uvedené jednotky.
1,5 dm’= cm’ 4 cm’= mm’ 7m’= mm’
3,6 m*= dm? 68 m’= cm’ 300 mm?*= cm’
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1.4 Rovinné obrazce

Urci obsah ctverce s délkou strany
b) a=7cm

a)a=5cm C)a=35mm

Vypoditej obsah obdélniku, ktery mé délku 7 cm a danou Sifku.

b) 54 mm €) 14 dm

a)4cm

Ctverec mé obvod 32 cm. Jaky je jeho obsah?

Uréi délku neznamé strany obdéiniku, znés-li

a)a=8cm b=?S=56cm* Pa=?2b=24mm S=12cm*> % a=2-b, S=18dm’

Urci obsah vybarvené plochy na obrazku (rozméry jsou uvedeny v metrech).

v

A

13

v

A
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1.4 Obvod a obsah obrazct

20

Procvic¢ovaci test - obvod a obsah mérenim (07A)

Pomoci ¢tvercové sité 1 x 1 cm urci a zapis do pfislusného obrazce jeho obvod a obsah.

Nezapoméri doplnit spravnou jednotku (10 bodu).

A

Cc

Procvi¢ovaci test - obvod a obsah mérenim (07B)

Pomoci Ctvercové sité 1 x 1 cm uréi a zapis do pfislusného obrazce jeho obvod a obsah.

Nezapoméri doplnit spravnou jednotku (10 bodd).

v/ Hodnoceni: 1 (10-9), 2 (8), 3 (7-5), 4 (4-3), 5 (2-0)
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1.4 Obvod a obsah obrazcl

Procvic¢ovaci test - obvod a obsah étverce a obdélniku (08A)

Vypocitej obsah a obvod obdélniku ABCD o rozmérech a =5 cm, b = 8 cm a Ctverce o strané
a=7cm. Pfed zaCatkem vypoctu udélejnacrt (4 +4 body).

Urcivelikost Sedé plochy zobrazeného pozemku. Rozméry jsou uvedeny v metrech (8 bodd).
9

10

25

Procvic¢ovaci test - obvod a obsah ¢étverce a obdélniku (08B)

Vypocitej obsah a obvod obdélniku CDEF o rozmérech ¢ =7 cm, d = 9 cm a Ctverce o strané
¢ =8cm. Pred zacatkem vypoctu udélejnacrt (4 +4 body).

Urcivelikost Sedé plochy zobrazeného pozemku. Rozméry jsou uvedeny v metrech (8 bodd).
21

4

19

16

v/ Hodnoceni: 1 (16-15), 2 (14-12), 3 (11-8), 4 (7-4), 5 (3-0)
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1.4 Obvod a obsah obrazct

Procvic¢ovaci test - jednotky délky a obsahu (09A)

Preved délku a obsah na uvedené jednotky (6 bodt).
370 cm = dm 200 cm*= dm
57m= mm 493 cm’= mm?
23 cm = mm 8 m’= cm?
Vyjadri celkovou délku a obsah v uvedenych jednotkach (6 bod).
7dm 84 mm = m 6 cm’ 800 mm?*= cm’
5m9dm = dm 74 m® 45 dm®= dm
1km 56 m= m 14 dm® 26 cm’= cm’
Doplri spravnou jednotku (6 bodd).
4000m=4 1700 dm*=17
250 cm =25 30 000 mm*=3
390 dm = 39 82 m? = 820 000
Procvic¢ovaci test - jednotky délky a obsahu (09B)
Preved délku a obsah na uvedené jednotky (6 bod).
42 m = mm 175 cm®= mm
82cm= mm 300 cm*= dm
430 cm = dm 4m’= cm?
VyjadFi celkovou délku a obsah v uvedenych jednotkach (6 bod).
2km37m= m 21 dm* 63 cm’= cm’
3dm 35 mm = mm 4 cm?® 200 mm?*= cm’
8m 7dm= dm 62 m* 32 dm’= dm
Doplri spravnou jednotku (6 bodt).
420 cm =42 52 m*=5 200
6000m=6 50000 cm’=5
340dm =34 12 000 dm?* =120

v/ Hodnoceni: 1 (18-17), 2 (16-14), 3 (13-9), 4 (8-5)

, 5(4-0)
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1.5 Télesa

(

)

23

Pojmenuj télesa na obrazku, dorysuj neviditelné hrany a vybarvi ¢ervené jejich podstavu.

Y
N
NS

Popis krychli a kvadr a vypocitej obsah vyznacené stény.

6 cm

8 cm

4 cm
6 cm

Toto téleso se jmenuje

Vim o ném

Obsah stény

Toto téleso se jmenuje

Vim o ném

Obsah boéni stény
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1.6 Slovni ulohy

Zmér a zapis:

- prmér dfevéné tuzky uréené k rysovani

- tloustku tohoto pracovniho sesitu

- vySku u€ebnice geometrie

- tloustku opéradla zakovskeé zidle

- navrhni, jak bys urcil tloustku jednoho listu pracovniho sesitu

Pavouk kfizak mostni usnoval svaoji sit. Silny vitr mu ji potrhal. Je to pavouk perfekcionalista
a sit' chce mit dokonalou, pomoz s jeji obnovou tim, Ze sit dorysujes (vidkna jsou mezi
paprsky rovnobézna). Tohoto pavouka muzeme najit blizko vody na osvétlenych mostech.
Jeho ,kolova“ sit miize mit primér az 60 cm.

Jestlize pavouk v pfedchozim pfipadé leze jen po své siti a chce se dostat k mouse, hleda
nejkratsi cestu. Uréi mérenim a vypoctem jeji délku a také ji barevné v obrazku vyznac.
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1.6 Slovni ulohy
Jaka ast Skolni zahrady (vyznadena $eds) je vénovana Iécivym bylinam? Vysledek vyjadii
v m’ a zZliomkem.
P 12m -
£l
Rl
: K
© <<Mj«~ i

@ Po obvodu $kolni zahrady je 46 sloupkt ve vzdalenosti 4 m od sebe. Jaky je obvod zahrady?

e Kolik semenéaék( smrku ztepilého vysazi lesnici v lesni $kolce, je-li na 1 m’ pudy potfeba asi
56 semenackl? K osazeni je urcena obdélnikova plocha o rozmérech 200 m a 60 m.

Pro zdravy les je potieba i tlejici dfevo. K Eemu myslis, Ze je to dobré?
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1.6 Slovni ulohy

Pan Skoda se rozhod| vybetonovat ¢ast zahrad pro parkovani aut (viz nakres). Uréi o jakou
plochu drodné zemé pfichazi. Zlomkem vyjadri, jaka ¢ast zahrady to je.

« 12m_ |

] gl

D E— e
©

6 m

o
34—9
13 m

42 m

A
v

Kolik potfebuje pan Skoda drevénych prkynek $itky 15 cm na oploceni celého svého pozemku
znazornéného v predchozi tloze? Spojové mezery nebereme v uvahu. Odhadni, kolik prkynek
o rozméru 15 cm x 2 m x 2 cm Ize vyrobit z jednoho 40 m vysokého stromu o praméru 50 cm.

Skodovi chtéji plot okrasny. Jeden nédvrh mas pred sebou, narysuj dalsi dvé latky plotu.
O kolik korun bude draz3i oploceni zahrady drevénym plotem, ktery stoji 340 K¢ za metr
délky oproti plotu draténému, ktery stoji 120 K¢ za bézny metr?

O
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1.6 Slovni ulohy

Na zahradé je vytvoreno umélé jezirko. Ma obdélnikovy tvar s rozméry 3 m a 2,5 m. Majitelé
zahrady chtéji v jezirku péstovat lekniny. Kolik rostlin lekninti mize byt v jezirku, jestlize
kazda rostlina potfebuje k ristu zhruba 1m’ plochy?

V bylinkové zahradce je nasazena meduriku lékarska. Maminka ji rada vyuZiva v kuchyni a
pfi sdzeni védéla, Ze rostlinka potfebuje plochu aspori 30 x 30 cm. Jak dlouhy je zahon $itky
60 cm, jestlize je v ném 10 rostlinek meduriky?

Vis jak se medurika v kuchyni vyuziva?

Na oSetreni okrasného travniku jsme zakoupili hnojivo. Z obalu jsme si precetli, Ze vystaci
na 135 m’, hmotnost népiné jsou 4 kg a stoji 310 K¢. Vystadi nam toto baleni na zahradu
obdélnikového tvaru o rozmérech 42 m a 58 m? Zkus pfesné vypocitat, kolik korun bude stat
jedno pohnojeni zahrady.

Zahon tvaru obdélniku o stranach délky 12 m a 8 m je osazen ruzemi. Jakou plochu zdobi
rudé raze, kdyz bilé raze tvofi okrajovy pas jeden a pil metru Siroky?
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1.6 Slovni ulohy

Baca zjistil, Zze do ov¢ina prsi. Spolu s kamarady se rozhodli, Ze vybuduji novy ovéin. Jak
dlouhy bude obdélnikovy ovéin, kdyz pro svych 30 ovci potfebovali 50 m* plochy a hodlaji
stado roz$ifit o 21 ovci a vSem zachovat stejné podminky? Pro stavéni maji k dispozici pas
Sitky 17 m.

Cesta podél delsi strany obdélnikového lesa je 3 800 m dlouha, kratsi strana méri Ctvrtinu té
delsi. Kolik km ujde lesnik pfi pravidelné obchtizce lesa (obhliZi jej zvenci) a kolik hektart
lesa mé uréeno ke spravé?

Akvarium ma rozméry 60 x 35 cm a vySku 30 cm. Akvarista si poridil pro ¢isténi vnitrku
akvaria rybicku. Je to Ancistrus, ¢esky krunyiovec. Bocni stény akvarista vycisti sam cisticim
magnetem. Jaka plocha je vycCisténa akvaristou a jaka zbyva na krunyfovce? Voda v akvariu
saha 4 cm pod okraj a vrstva fi¢niho Stérku na dné je 5 cm silna.

Na zahradé je postavena krychlova nadrz na zachytavani destové vody. Kolik plechovek
barvy je treba zakoupit na natfeni celé nadrze? Natira se 1 vrstva zvenku i zevnitf, dno
zespodu se natirat nemusi. Hrana nadrze méri 120 cm a zamy$lena plechovka barvy vystaci

na7m.
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Zavérecny test A (10)

Narysuj uvedeny obrazec a popi$ jeho vrcholy a strany. V obrazci doplri jeho Ghlopfi¢ky, osy

vSech stran a kruZnici opsanou (4 + 5 bodd).

3) gtverec ABCD, a = 42 mm b) obdéinik IJKL, i=6 cm:j=3,5cm

Zapi$ symbolickym vyjadirenim slovni zapis (8 bodu).

-pfimky kaljsourovnobézné - bod Clezi na polopfimce AB

- pfimka a je kolma na pfimku b - prasecik pfimek x a y je bod R
- na pfimce c lezi bod D - pfimKky r a s nejsou rovnobézné
- UsecCka XY je dlouha 35 mm - bod E nelezi na use¢ce CD

Vypocitej obsah a obvod daného obrazce, rozméry jsou vecm. Obrazek je ilustracni (8 bodu).

5

6

Na zahradé je potieba udélat jarni udrzbu travniku o rozmérech 21 x 14 m. Zahradnik za oSetfeni
jednoho m’ chce 8 K&. Za cely zéhon si zahradnik vyucétoval 2 252 Ké. Spoditej, jestli zahradnik

neudélal chybu a jestli ano, jaka je spravna cena za oSetfeni zahonu (6 bodu).

v/ Hodnoceni: 1 (31-28), 2 (27-24), 3 (23-14), 4 (13-8), 5 (7-0)
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1.6 Slovni ulohy

Zavérecny test B (11)

Narysuj uvedeny obrazec a popi$ jeho vrcholy a strany. V obrazci doplri jeho Ghlopfi¢ky, osy
vSech stran a kruZnici opsanou (4 + 5 bodd).

a) ¢tverec KLMN, k = 4,5 cm b) obdélinik ABCD, a = 64 mm: b = 32 mm

Zapis symbolickym vyjadienim slovni zpis (8 bodd).
- bod A nelezi na uselce BC
- prusecik pfimek ra s je bod R

- UsecCka CD je dlouha 28 cm

- pfimka b je kolma na pfimku ¢

- pfimky x a y nejsou rovnobézné - na pfimce flezi bod S

- bod Z lezi na polopfimce BA - pfimky o a p jsou rovnobézné

Viypodcitej obsah a obvod daného obrazce, rozméry jsou vem. Obrazek je ilustracni (8 bodu).
3

6
Na o8etreni novych parket jsme koupili lestidlo, které stalo 72 K¢. Z obalu jsme Zzjistili, Ze vystaci

na 18 m®. Kolik baleni lestidla budeme potfebovat na vylesténi parket v télocviéné o rozmérech
12 x 24 m? A kolik stoji vylesténi 1m’ parket (6 bodt1) ?

v/ Hodnoceni: 1 (31-28), 2 (27-24), 3 (23-14), 4 (13-8), 5 (7-0)
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doplri jejich nazev.

alfa

Pro popis uhlt pouzivame fecka pismena, procvic si jejich psani (aspori 10 krat na radek) a

ARSI QAPT A= ORI

V obrazku vyznac modrym obloukem viechny ostré whly, dervenym obloukem vSechny tupé

uhly a zelenym obloukem jeden thel nekonvexni.

Vypi$ dhl
lE yp y
tupé
G B
ostré
D A nekonvexni
ostatni
C F
Barevné vyznac pranik danych uhld.
S
E R T
C
A Y
B X 7 K

<ACD n <BED & SRTn < XRZ

<KLN n <OLM
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2.1 Druhy a vlastnosti
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Procvicovaci test - popis a druhy uhla (12A)
Popis kazdy vyobrazeny tuhel dvéma zpusoby (8 bodu).

C > R £

Uhly rozdélujeme podle velikosti na nékolik druhti. Napis pod kazdy thel jeho nazev (6 bod).

L A C%& k )

Procvicovaci test - popis a druhy uhla (12B)
Popis kazdy vyobrazeny uhel dvéma zpisoby (8 bodu).

C B

Ao

Uhly rozdélujeme podle velikosti na nékolik druhti. Napis pod kazdy thel jeho nazev (6 bodli).

& \\ Q - A £

v/ Hodnoceni: 1 (14-13), 2 (12-11), 3 (10-7), 4 (6-4), 5 (3-0)
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2.2 Velikost uhlu
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Uhly oznacené v obrézku oblouckem zmér a zapis.

1z N
T
L
S o
v 1P K M
K pfipravenym ramentm dorysuj uhly danych velikosti.
R M
X Y
" N
|< TRS| =73° | < YXZ| = 47° | < MNO| = 136°
Viyjadri velikost uhlt v minutach.
1° = 4,5° = 23°15" = 126° 15" =
2° = 10° = 17° 39" = 201° 46" =
5= 12° = 54° 37" = 31°17" =
Viyjadri velikost uhld ve stupnich a minutach.
121" = 157" = 63" = 268" =
90" = 283" = 405 = 1260 =
2600 = 666" = 3000 = 4050 =
@ Porovnavej dvojice uhld.
2°15° 190° 85° 4800 940° 10° 30°
150° 2° 30° 305° 5°5° 12°10° ___ 730°
2 050° 32° 40° 15°20°__ 920° 106° 55° 7 000’
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2.2 Velikost uhlu
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Do tabulky doplri pfesahujici a chybéjici minuty.

Velikost uhlu a z celé ¢asti uhlu « pfesahuje

do dalSiho celého uhlu chybi

6° 18’

48° 54’

25° 37"

69° 22°

125° 48"

150°

7207

Vypoditej a vysledek vyjadii v zékladnim tvaru,

a) 25° 34" + 8° 12 b) 103° 46" + 49° 14’

110° 47" + 52° 13"

94° 52" + 18’

49° 55" + 92° 227 213° 27" + 31° 33’

€) 54° 29" + 36° 29"

52° + 32° 43’

86° 38" +42° 17’

Dopocitej chybéjici ¢ast pfimého uhlu, ktery je souctem Ghli o a p a zakrouzZkuj spravné slovo.

3) p= 45° 23’ b) = 17° 48’
[ je uhel ostry, tupy, pravy £ je uhel ostry, tupy, pravy

o= ﬁ:

©) g = 72° 58°
a je uhel ostry, tupy, pravy
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Vypocitej a vysledek uved v zakladnim tvaru.

a)

b)
45° - 217 62° - 37° 42°

83° 53" - 76° 53° 102° 23" - 68°

218° 48" - 125° 52°

73° 35" -29° 42"

Vypoditej soucet a rozdil ahl o a B

8) o =143° 24" p= 95° 49" b) 4 = 54° 57" g = 73° 28"
a+ﬁ= a-ﬁ: a+ﬂ= a-ﬁ:

Viypoditej a vysledek uved’ v zékladnim tvaru.

(34° 57" +29° 42°) - (12° 43" +27° 18") =

c)
58°42 - 31°17°

94° 17" - 65° 20°

55° 50" - 31° 18’

62° 52" + (140°-95° 33") =

Urci velikost neznamych ahld vyznacenych na obrazku.
a) 4=53°25" p= B=T75°48" q=

7
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2. Uhel (
2.2 Velikost uhlu

Procvicovaci test - velikost uhlu (13A)
ZméF ahlomérem a zapis velikost zobrazenych hlt (6 bod).

Narysuj uhly danych velikosti. Jedno rameno téchto tGhld bude tvofit polopfimka — VA (6 bod()
o =65° r=38° 0v=111°

a=47° f=142° y=86°

V A A

Procvicovaci test - velikost uhlu (13B)
Zmeéruhlomérem a zapi$ velikost zobrazenych uhlu (6 bodu).

& \

|

Narysuj thly danych velikosti. Jedno rameno téchto thld bude tvofit polopfimka —KL (6 bod).
0=28°,y=147°, 0 =71°

a=38° =83°y=121°

~

L K

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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2.2 Velikost uhlu
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Procvic¢ovaci test - pocetni operace s uhly (14A)
Preved'velikost thli ze stupritina minuty nebo z minut na stupné (6 bodt).

a) 67°= b) 4560' =
15° = 149° =

1 440" = 103° =
109° = 2160' =
79° = 5° =
5820' = 74° =

Sedti a odedti dané ahly (8 bod().
164° + 59° =

34°-27°22'=

46° 24' + 13° 53'

78° 48' + 29°

39° 37" + 24° 21

67° 22' - 28° 39'

209° -12° =

63°25'-37°14' =

Procvicovaci test - pocetni operace s uhly (14B)
Preved’velikost uhli ze stupritt na minuty nebo z minut na stupné (6 bodd).

a) 53° = b) 46° =
900' = 8 940' =
124° = 108° =

2580' = 58° =
28° = 4 860" =
32° = 9° =

Sedtia odedti dané ahly (8 bod).
123° - 39° =

92° -43° 53'

30° 14' + 48° 39’

63° 52' + 59°

52° 41'-24° 11

29° 36' + 30° 48

57° + 112°

81°24'-54°48' =

v/ Hodnoceni: 1 (14-13), 2 (12-11), 3 (10-7), 4 (6-4), 5 (3-0)
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2.3 Vedlejsi a vrcholové uhly

. Vyznac barevné spole¢nou &ast uhlt o a p a urci jejich vztah.

b)
Lo

= 7
B/

a) spole¢na ¢ast uhll « a g je a vztahu mezi uhly fikame
b) spole¢na ¢ast uhlt o a g je a vztahu mezi uhly fikame
c) spole¢na ¢ast uhlti o a g je a vztahu mezi uhly fikame
d) spole¢na ¢ast uhll « a g je a vztahu mezi uhly fikame

@ Pozoruj obrazek a vypi$ dvojice thli vedlejSich a vrcholovych.
a) C F b) A

7 T
vedlejsi vedlejsi
vrcholové vrcholové

Ur¢i velikost vedlejsiho uhlu k ahlu B.
a)a=57°p=______ Db)a=136°p=___ = ¢)a=99°46"f=

Rozhodni o spravnosti vét.

Dva vedlejSi uhly maji spole¢né rameno a vrchol. ANO NE
Vrcholovy uhel k tupému Uhlu je Ghel ostry. ANO NE
VedlejSi uhly maji stejnou velikost. ANO NE
Soucet vedlejSich ahla je 180°. ANO NE
Vedlejsi uhel k uhlu ostrému je uhel tupy. ANO NE
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2.3 Vedlejsi a vrcholové uhly

Procvicovaci test - vedlejsi a vrcholové uhly (15A)
Napis, o jaky vztah mezi uvedenou dvojici thli se jedna (8 bodii).

a) b)

o f a, p
a,y a, Yy
o, 0 o, O
B, o B, &

Vypoditej velikost neznamych ahli. Obrazky jsou ilustracni (6 bod).

a) b)
o= o=
B= B=
V= V=

Procvicovaci test - vedlejsi a vrcholové uhly (15B)
Napis, o jaky vztah mezi uvedenou dvojici thli se jedna (8 bodi).

a) b)

By By
o, 0 a, o
Vs 0 Vs 0
B, o B, o

Vypoditej velikost neznamych ahli. Obrazky jsou ilustracni (6 bod).

a) b)
(35" 7)
NP
o= o=
B= B=
y = y=

v/ Hodnoceni: 1 (14-13), 2 (12-11), 3 (10-7), 4 (6-4), 5 (3-0)
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2.4 Souhlasné a stfidavé uhly
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Oznaé barevné dvojice thli, je-li all b.

a) souhlasnych

Ur¢i velikost oznacenych ahlg, je-li rlls|| p.

Uréi velikost Ghlir v obdéiniku ABCD.

D C
3/ | —
74°
w
|

A B

b) sttidavych
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2.4 Souhlasné a stfidavé uhly

41

Procvi€ovaci test - souhlasné a stridavé uhly (16A)
Napis, o jaky vztah mezi uvedenou dvojici thli se jedna (6 bodi).

[a

a) b)
9
B
75
a,y a, 0
a, 0 a, p
B, o By

Vypoditej velikost neznamych hl. Obrézek je ilustracni (6 bodd).

T o = ™™ R

Procvic¢ovaci test - souhlasné a stridavé uhly (16B)
Napis, o jaky vztah mezi uvedenou dvojici Ghl se jedna (6 bod().

a) b)
o, 0 a, o
By a,y
aay ﬂ’y

Vypoditej velikost neznamych thld. Obrazek je ilustracni (6 bod).

T o = ™™ R

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)



2.5 Jednoduché konstrukce

Rysuj podle popisu.

p

A Aegp

k, Aek

P, Peknp
B; Bek
vyzna¢ — BA

2. Uhel ( ) 42

2R o

Narysuj uhly danych velikosti a pak je prenes k pfimce p.

|<< AVB] = 64° |< KLM| = 142° |<PTR| = 95°
A
\
v T
—+ o
M L
A v L K P T P
Narysuj thly dle danych podminek.
2) 4 je hel tupy ) w=a-p
v
b) f je uhel ostry
-

<
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2.5 Jednoduché konstrukce
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Proved’ graficky soucet a rozdil danych ahld.

y=a+p 5=p-a

@ Narysuj uhly a ay danych velikosti. Potom graficky vytvor thel § a uhel o.

a) 4=105°, f=a:2 b) ,=25° 5=3-,

Pfesnost rysovani ovér vypoctem.

ﬁ: 0=
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2.5 Jednoduché konstrukce

Narysuj uhel a = 140°. Do jednoho obrazku narysuj a barevné rozli§ oblouky thly, které jsou

a)jeho dvojnasobkem b)jeho polovinou C)jeho Ctvrtinou d) jeho osminou
Bez pousiti ihloméru narysuj zadané thly.
a=90° p=45° y =60° 0=120° ¢ =105°

Narysuj pomoci Ghloméru uhly a a f. Pomoci konstrukce pak vytvor tihly y a é a pfesnost
rysovani ovér vypoctem.
a=75° ﬂ=31° V:ﬁ+2a 5=V32'ﬂ
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2.5 Jednoduché konstrukce
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Procvic¢ovaci test - konstrukce uhlu dané velikosti (17A)
Narysuj bez pouziti Ghloméru dané thly (6 bod).
o =130° = 45° 5= 60°

Graficky vytvoiihel 3=a+ g s vrcholem tohoto uhluvbodé D (6 bodd).

|

T

C

Procvicovaci test - konstrukce uhlu dané velikosti (17B)
Narysuj bez pouziti hloméru dané thly (6 bod).
o =120° = 30° 5=15°

Graficky vytvoFihel y=a-B svrcholem tohoto Ghlu v bodé C (6 bod).

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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Zaveérecny test

Zavérecny test A (18)
ZméF a zapis velikost zobrazenych Ghlii (4 body).

F

Narysuj dané velikosti tihlti pomoci thloméru, jedno rameno Uhlu lezi na pfimce a. Uhly vyznaé
obloukem a popis (6 bod).

a) |<BAC]| = 35° b) |<KLM| = 128° c) |<TRS| =94°

Il Il Il Il Il Il
T T T T T

A C L M T R

Narysuj uhly bez pouZiti uhloméru pouze pravitkem s ryskou (6 bodu).
a) a=15° b) p=120° c) |< BOD|= 45°

Vypis vedle obrazku dvé dvojice uvedenych ahlt a vypocitej velikost ¢ty neznamych uhld,
jestlize a=126° (8 +4body).

souhlasné

vedlejsi
stridavé
vrcholové

B

’
&
w

¢/ Hodnoceni: 1 (28-26), 2 (25-21), 3 (20-13), 4 (12-7), 5 (6-0)
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Zaveérecny test

Zavérecny test B (19)
ZméF a zapis velikost zobrazenych Ghlii (4 body).

R K
Narysuj dané velikosti tihlti pomoci thloméru, jedno rameno Uhlu lezi na pfimce a. Uhly vyznaé

obloukem a popis (6 bod).

a) |<CDE|=137° b) |<CAB| = 36° c) |<ZXY]|=75°

Il Il Il Il Il Il
T T T T T T

C D A B 4 X

Narysuj uhly bez pouZiti uhloméru pouze pravitkem s ryskou (6 bodu).
a) a = 45° b) p=60° c) | < COP|=30°

Vypis vedle obrazku dvé dvojice uvedenych ahlt a vypocitej velikost ¢ty neznamych uhld,
jestlize p=42°(8+4body).

stfidavé
vrcholové
vedlejsi
souhlasné
)

9
£
7

¢/ Hodnoceni: 1 (28-26), 2 (25-21), 3 (20-13), 4 (12-7), 5 (6-0)



3. Osova soumeérnost

3.1 Shodnost geometrickych utvaru

( )

48

Najdi shodné utvary (pomoci prasvitky) a vybarvi je stejnou barvou.

Nipe

Stejnou barvou vybarvi shodné utvary. Shodnost ovéf méfenim a zapis ji.

U1

U2

-

()

)

Dorysuj obrazky tak, aby byly shodné.

[ ]
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3.1 Shodnost geometrickych utvaru

Procvic¢ovaci test — shodné utvary (20A)
Viybarvi shodné utvary stejnou barvou a zapis jejich shodnost (10 bodt).

L BTOY
St

Procvicovaci test — shodné utvary (20B)
Vybarvi shodné atvary stejnou barvou a zapis jejich shodnost (10 bod().

© @
A
()

v/ Hodnoceni: 1 (10-9), 2 (8), 3 (7-5), 4 (4-3), 5 (2-0)




3. Osova soumeérnost C
3.2 Osova soumérnost

K danym boddm najdéte body soumérné sdruzené podle osy o.

a) b)
+ C o

Dané utvary zobraz osovou soumérnosti podle osy o.

a) o b)




3. Osova soumeérnost
3.2 Osova soumérnost

(
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Podle obrazku doplri tabulku, jestlize za osu soumérnosti povaZujeme danou pfimku.

D

Vzor |B E M
Obraz L B
Osa —-AC | - AC| - AC| 5 AC| - FC




3. Osova soumérnost C
3.2 Osova soumérnost
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Rozhodni o pravdivosti vét, nepravdivé véty Skrtni.

Do jednoho obrazku rysuj osové soumérné utvary dle danych os. Strany nové vzniklych
utvard barevné zvyrazni. 0,

a) b) C

Osa o, je osou soumeérnosti obdélniku. Osa o,neni osou soumeérnosti trojuhelniku.

Osa 0, neni osou soumérnosti obdélniku. Osa o, je osou soumérnosti trojuhelniku.

. Najdi osy soumérnosti Cislicim a pismenum.

UXO0YB83

Osy o, - 0, jsou osy soumérnosti ¢tverce. Doplri tabulku uréujici soumérné sdruZené body.

D 0,
C
Vzor A A D| C | B D
% Obraz A B
Osa
soumérnosti| 0. | 0, | Oy 0, O, | O
A o, BV
Rozhodni o spravnosti vét.
Kazda useCka ma dvé osy soumérnosti. ANO | NE
Kazda kruznice ma aspon dvé osy soumeérnosti. ANO | NE
Samodruzné body osové soumérnosti lezi na kolmici k ose soumérnosti. ANO | NE
Kazdy trojuhelnik ma aspon jednu osu soumérnosti. ANO | NE
Kazdy obdélnik je osové soumérny. ANO | NE
Body osové soumérné lezi na pfimce rovnobézné s osou soumérnosti. ANO | NE
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Procvi€ovaci test — utvary osové soumeérneé (21A)

Narysuj do danych obrazct jejich osy soumérnosti a napis jejich pocet (16 bodu).

A D H A
B

C

D

E G E

E

G

H

F

Procvi€ovaci test — utvary osové soumeérné (21B)

Narysuj do danych obrazct jejich osy soumérnosti a napis jejich pocet (16 bodu).

A E A
B
C
B

D

G
E
F

F

G
C H

H

v/ Hodnoceni: 1 (16-15), 2 (14-12), 3 (11-8), 4 (7-4), 5 (3-0)
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3.2 Osova soumérnost

Procvic¢ovaci test — utvary soumérné sdruzené podle osy (22A)

Narysuj soumérné sdruzeny obraz k danému vzoru pfes osu soumérnosti o a vybarvi ho
(10 bodui).

s N
e

Procvi€ovaci test — utvary soumérné sdruzené podle osy (22B)

Narysuj soumérné sdruzeny obraz k danému vzoru pfes osu soumérnosti o a vybarvi ho

(10 bodu)).

v/ Hodnoceni: 1 (10-9), 2 (8), 3 (7-5), 4 (4-3), 5 (2-0)
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Zavérecny test A (23)
Narysuj shodné utvary a popis je (5 bodui).

K L

Shodné utvary vybarvi stejnou barvou a zapi$ jejich shodnost (8 bodll).

Wy AVAN

OO —
@ V@@

Do danych obrazcti vyznac osy soumérnosti a pod obrazec napis jejich pocet (10 bodi).

Narysuj soumérné sdruzené obrazy danych vzor( podle osy o a vybarvijejich priniky (4 body).

G o)
o)
C
H
NN F
b E
A \ B

v/ Hodnoceni: 1 (27-25), 2 (24-21), 3 (20-13), 4 (12-7), 5 (6-0)
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Zavérecny test B (24)

Narysuj shodné utvary a popis je (5 bodui).
C T

A
S

D R
E B
N M
K L
Shodné utvary vybarvi stejnou barvou a zapi$ jejich shodnost (8 bodll).

Do danych obrazcti vyznac osy soumérnosti a pod obrazec napis jejich pocet (10 bodi).

OJAY

Narysuj soumérné sdruzené obrazy danych vzor( podle osy o a vybarvijejich priniky (4 body).

G o
0
C
H
F
P E
A B

v/ Hodnoceni: 1 (27-25), 2 (24-21), 3 (20-13), 4 (12-7), 5 (6-0)
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4.1 Druhy trojuhelnik

V trojuhelnicich zmér délky jejich stran a nejdelsi z nich barevné zvyrazni. Dale vyznaé prave
vnitini Ghly a k trojuhelnikiim dopis jejich viastnosti.

Ty
T, je trojuhelnik T, je trojuhelnik
T, je trojuhelnik T, je trojuhelnik
T, je trojuhelnik T, je trojuhelnik

Narysuj libovolny trojuhelnik tak, aby jedna strana méla délku 5 cm a zaroveri oznac
spravné vrcholy a strany.

a) KLM je pravouhly trojuhelnik b)RSTje rovnoramenny ostrouhly trojuhelnik

Urci, ktery z trojuhelniki na obrézku je.

/ C pravouhly

tupouhly

F 0sové soumérny

G E rovnostranny

rovnoramenny

D ostrouhly
obrazem /\ ABC dle osy o

s vice osami soumérnost

H A B rovnoramenny tupouhly
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Procvicovaci test — druhy trojuhelnika (25A)

Narysuj uvedené druhy trojuhelnik( a vepis do nich pismeno oznacujici jejich druh (14 bodd).

A - rovnostranny ostrouhly
B - rovhoramenny tupouhly
C - rovnoramenny pravouhly
D - rovnoramenny ostrouhly
E - riznostranny tupouhly

F - rdznostranny pravouhly
G - rliznostranny ostrouhly

Procvicovaci test — druhy trojuhelnika (25B)
Narysuj uvedené druhy trojuhelnikt a vepis do nich pismeno oznacujici jejich druh (14 bodd).

A - rovnoramenny pravouhly
B - rovnoramenny tupouhly
C - rlznostranny ostrouhly
D - rovnoramenny ostrouhly
E - rovnostranny ostrouhly

F - riznostranny pravouhly
G - rlznostranny tupouhly

v/ Hodnoceni: 1 (14-13), 2 (12-11), 3 (10-7), 4 (6-4), 5 (3-0)
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4.2 Zakladni vlastnosti

Uréi velikosti vdech vnitinich Ghld v rovnoramenném trojuhelniku ABC se zakladnou c.
Trojuhelnik si nacrtni. Podle vypocitanych udaji doplri i dal$i viastnosti trojahelnikd.

a)y=47°,a= ,ﬁz b)a=58°48'7ﬂ= S

U pravouhlych trojuhelnikd barevné vyznac¢ preponu a zmér velikost vyznacenych
vnitfnich uhlt a a g a doplri tabulku.

= I N ——

A

B

o b
C
p
B D
[24
A E
fi P X 57°14
Vypis, jaké trojuhelniky vidi$ na obrazku a urci jejich viastnosti.
M
C
G
H F
E
A D B
Rozhodni o pravdivosti vét.

Uhel pfi hlavnim vrcholu rovnoramenného trojihelniku je vZdy ostry. ANO | NE
Vnitfni uhly rovnostranného trojuhelniku jsou ostré. ANO | NE
VnéjSi uhel pfi zdkladné rovnoramenného trojuhelniku je vzdy tupy. ANO | NE
NejkratSi strana pravouhlého trojuhelniku se nazyva prepona. ANO | NE
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4.2 Zakladni vlastnosti

Procvicovaci test — vnitini uhly a strany (26A)
Nacritni uvedeny trojuhelnik ABC a popi$ jeho vrcholy, strany a vnitfni uhly. Potom vypocitej
velikost jeho neznamych vnitinich ahld (8 bodu).

a) b)

rovhoramenny, zakladna ¢, g = 54° 30° pravouhly, pfepona b, a = 38° 20

a= e B= — y=s ———

Ke stranam zobrazenych trojuhelnik( pripis jejich obecné oznaceni, pokud existuje (6 bodu).

A L7 A

Procvi€ovaci test — vnitini uhly a strany (26B)

Nacrini uvedeny trojuhelnik ABC a popi$ jeho vrcholy, strany a vnitfni thly. Potom vypocitej
velikost jeho neznamych vnitfnich Ghld (8 bodu).

a) b)

rovnostranny tupouhly rlznostranny, a = 114°, B = 24° 48’

o= p= y = y=__

Ke stranam zobrazenych trojuhelnikd pripis jejich obecné oznaceni, pokud existuje (6 bodu).

v/ Hodnoceni: 1 (14-13), 2 (12-11), 3 (10-7), 4 (6-4), 5 (3-0)
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4.3 VysSky a téznice

Narysuj a zmér vdechny vySky kazdého trojuhelniku (barevné oznac stranu i vySku k ni

prislusnou).
Z M L
C
K
B
X Y
A

Vx = Vk = Va=

vy = v, = Vp =

v, = Vi, = Ve =

Narysuj aspoii dva trojahelniky tak, aby tsecka PC byla jeho vyskou.

a) b)
¢

Narysuj libovolny trojuhelnik RST a také vSechny jeho vysky (barevné rozlis) tak, aby platilo

a) RST je trojuhelnik tupouhly s nejdelsi stranou ¢t b) RST je trojuhelnik pravouhly s pfeponou r
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4.3 VysSky a téznice

U narysovanych trojuhelnik( oznac strany a narysuj k nim oznacené téznice. Zmér délky
v8ech stran a tézZnic a zjis§téné udaje k nim pripis. X

o) T 4

Q Y
P U

Na jeden radek porovnej délky stran, na druhy délky téznic.

@ Narysuj rovnoramenny trojuhelnik PQO s téznici ke strané o tak, aby platilo

a) b)

trojuhelnik ostrouhly, zakladna ma 5 cm trojuhelnik tupouhly s ramenem délky 47 mm

Narysuj trojuhelnik KLM podle zadanych udajd.

3) k=8 cm, /=52 mm, m= 4,5 cm, b) k= m =63 mm, /=96 mm,
vyznac v,a t, vyznacC vy a t,
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4.3 Vysky a téznice \. J

Procvic¢ovaci test — vysky a téznice (27A)

Narysuj trojuhelnik RST, je-lidanor=10,6cm; s =7 cm; t= 12 cm. Oznac jeho vrcholy a strany
(4 body).

Do trojuhelniku RST narysuj vdechny jeho vySky a tézZnice a spravné je oznac. Ve vysledné
konstrukci barevné zvyraznivsechny vySky (4+4 body).

Procvicovaci test — vysky a téznice (27B)

Narysujtrojuhelnik ABC, je-lidanoa=8cm; b= 10,5cm; ¢ =13 cm. Oznac jeho vrcholy a strany
(4 body).

Do trojuhelniku ABC narysuj vSechny jeho vySky a téZnice a spravné je oznac. Ve vysledné
konstrukci barevné zvyraznivSechny téZnice (4+4 body).

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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Zavérecny test A (28)

Trojuhelnik ABC ma délky stran a = 114 mm; b = 5,5 cm a ¢ = 9 cm. Narysuj ho, oznaé jeho
vrcholy, strany a vnitini uhly a také narysuj véechny jeho vySky. Zmér a zapis velikost vsech jeho

vnittnich Ghlc a délky vysek (4+3+3 body).

K uvedenym trojuhelnikim doplri jejich nazev a vypocitej velikost oznadeného thlu. Pokud

existuje, pfipi§ ke stranam trojuhelnikd jejich obecné oznaceni (6+4 body).
53° 20°

71°40°

o= o= g =

Do kaZzdého z danych trojuhelniki narysuj vdechny jeho téZnice a popis je (12 bodd).

K M

R S
A

v/ Hodnoceni: 1(32-29), 2 (28-24), 3 (23-15), 4 (14-8), 5 (7-0)
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Zaveérecny test

Zavérecny test B (29)

Trojuhelnik ABC ma délky stran a = 6,5 cm; b =126 mm a ¢ = 12 cm. Narysuj ho, oznac jeho
vrcholy, strany a vnitfni Ghly a také narysuj vSechny jeho téZnice. Zmér a zapis velikost vSech
jeho vnitrnich uhla a délky téznic (4 + 3 + 3 body).

K uvedenym trojuhelnikim doplri jejich nazev a vypocitej velikost oznadeného thlu. Pokud
existuje, pfipi§ ke stranam trojuhelnikd jejich obecné oznaceni (6+4 body).

47°10°
s
/\_68° 30’ A [
ﬁ = p = W =
Do kaZzdého z danych trojuhelniki narysuj véechny jeho vy$ky a popisje (12 bodd).
V4
£ Q
@)
D E P

X Y

v/ Hodnoceni: 1(32-29), 2 (28-24), 3 (23-15), 4 (14-8), 5 (7-0)
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5.1 Vlastnosti a zobrazeni

Doplri zbyvajici hrany téles tak, aby se neprekryvala. Vybarvi jejich spodni podstavu.
Viditelné hrany rysuj plnou, neviditelné ¢arkovanou Carou.

Doplri rizné nahledy na kvadr, pravou bocni sténu vybarvi.

@) podhled zprava b) hadhled zleva €) podhled zprava

Dorysuj dana télesa, vybarvi horni podstavu a narysuj télesovou thlopricku.

a) krychle s pfedni sténou, b) kvadr s dolni podstavou a vySkou 5 cm,

nadhled zprava podhled zleva

Skutecné rozméry Skutecné rozméry
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5.1 Vlastnosti a zobrazeni

Dorysuj zbytek kvédru a vybarvi spodni podstavu, je- li dano

a) b)

Sifka kvadru je 3,7 cm a prava sténa Sifka kvadru jsou 4,6 cm a leva sténa

O jaké jde zobrazeni?

@ Narysuj dana télesa a vybarvi jejich zadni sténu.

a) krychle s hranou délky 4 cm b) kvadr s rozméry a=5,5cm,b=3cm,c=6 cm

Do jednoho obrazku dorysuj kvadr s danou predni sténou a dal§im rozmérem 4,6 cm tak,
aby $lo o podhled zleva a nadhled zprava. Obéma hranolim vybarvi zadni sténu.
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5.2 Povrch
Prevédsj jednotky obsahu.
a) c)
0,5a= m> 620000 mm’___ m’ 25 ha = km?®

460 dm* = a 56000dm*  km’ 429 cm’ = m’

8,3cm’ = dm’ 439ha  a 0,5dm’*= cm’

8,52 ha = m’ 680 cm’ m’ 37 000 mm? = dm’

Popis model télesa.
R
| Nazev télesa
(0] i P Vrcholy télesa
| Hrany télesa
i Predni sténa
| Zadni sténa
i Uhlopfigky levé bo&ni stény
| Télesova UhlopFicka
i Podstavna uhlopficka
| N Spodni podstava
/) ___________ 4 Horni podstava
- Plast tvofi
K L

Narysuj podstavu, pfedni a bo¢ni sténu télesa z predchoziho pfikladu a pripis k obrazkim
rozméry v mm. Vypocitej jejich obsah.

Podstava

Predni sténa

Bocéni sténa
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5.2 Povrch

Urci, které z utvart jsou siti krychle. Ovér pferysovanim sité na volny list papiru a slozenim
sité v téleso. Velikost Ctvercové sité zvol 3 x 3 cm.
a) - b) | c) d)

@ Narysuj sit krychle s hranou délky 2 cm.

Narysuj sit hranolu, v siti vybarvi vyznacenou sténu (jednotky jsou uvedeny v cm). Vypocitej
také obsahy uvedenych ploch.

3,5
Obsah podstavy
T Obsah pfedni stény
Obsah bo¢ni stény
0 Povrch télesa
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Narysuj sit kvédru s rozméry 3 om, 2 cm a 1,5 om. Nadrtek ti pomiiZe.

Viypoditej povrch krychle s hranou uvedené délky. Napi§ vzorec v obecné podobé, doplri
hodnoty ve stejnych jednotkach, proved’ vypocet a pfifad’ spravnou jednotku.

a) b)

a=55cm a=72mm C)a=28dm

Viypoditej povrch uvedenych kvadri. Pri vypoctu postupuj podobné jako u predchozi dlohy.

) g=7dm,b=41dm, c=3dm

b)a=c=6,30m,b=5cm

C)a=48mm,b=20m,c=2-b
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Procvic¢ovaci test — sit’ télesa (30A)

Narysuj nadhled zprava na kvadr Vytvor sit povrchu tohoto télesa
s obdélnikovou podstavou velikosti a vybarvi v ni obé podstavy (6 bodu).
a=3cm, b=25cmavyskouc=4cm
(6 boddl).

Procvicovaci test - sit’ télesa (30B)

Narysuj podhled zleva na krychli @ Viytvor sit povrchu tohoto télesa
s délkou hrany a = 3 cm (6 bodd). a vybarvi v ni obé podstavy (6 bod).

¢/ Hodnoceni: 1(12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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5.2 Povrch

Procvic¢ovaci test — vypocet povrchu (31A)

Viypoditej povrch krychle s hranou uvedené délky. Pri vSech vypoctech napi$ vzorec v obeché
podobé, dosad’hodnoty ve stejnych jednotkach, proved vypocet a doplri jednotku (2 + 2 body).

a)a=4dm b)a=6,1cm

Podle vyse uvedeného postupu vypoditej povrch kvadru s danymirozméry (4 + 4 body).

a)a=5cm;b=6cm;c=8cm b)a=0,4m;b=26cm;c=6dm

Procvicovaci test — vypocet povrchu (31B)

Viypoditej povrch krychle s hranou uvedené délky. Pri vSech vypoctech napis vzorec v obeché
podobé, dosad’hodnoty ve stejnych jednotkach, proved vypocéet a doplri jednotku (2 + 2 body).

a) b)

a=3m a=28,2mm

Podle vyse uvedeného postupu vypoditej povrch kvadru s danymirozméry (4 + 4 body).

a)a=7cm;b=3cm;c=90m Io)a=380mm;b=4dm;c=500m

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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5.2 Povrch
Procvic¢ovaci test — jednotky obsahu (32A)
Preved obsah na uvedené jednotky (6 bodd).
300 mm’ = cm’ 400 cm’ = dm’
326m’= dm’ 7 594 mm’ = dm’
896 cm’ = m’ 200 dm* = m?
Doplri spravnou jednotku (6 bod().
3650dm*’=365 7,29 dm’ = 72 900
32m*=3200000_ 0,3 km* = 300 000
27cm*=2700 5900 cm*= 0,59
Obsah vyjadreny ve dvou riznych jednotkach pfeved na uvedenou jednotku (6 bod).
3m’ 862 dm”® = m? 10 cm* 1 700 mm? = dm’
1,4 dm® 210 cm’ = mm’ 2 dm®7 800 mm® = dm?
4 dm* 500 cm’ = dm’ 45 dm’ 720 cm?® = cm’
Procvicovaci test — jednotky obsahu (32B)
Preved obsah na uvedené jednotky (6 bodd).
600 cm’ = dm’ 532 mm’ = dm’
8928 cm’ = m’ 800 mm’ = cm’
900 dm’ = m’ 27,4 cm’ = mm?
Doplii spravnou jednotku (6 bod).
32m*=320 4,38 m’ = 43 800
420000m*=042 4,1 km’= 4 100 000
8740dm°’=874 7 dm®= 70 000
Obsah vyjadreny ve dvou riznych jednotkach pfeved na uvedenou jednotku (6 bod).
57 cm’ 730 mm?® = mm® 2,1 m’730dm?* = m’
1 m?8900 cm’ = m’ 8 m* 700 dm’* = dm’
7 dm® 346 cm’ = dm’ 20 dm?*1 900 cm’® = m’

v/ Hodnoceni: 1(18-17), 2(16-14), 3 (13-9), 4 (8-5), 5 (4-0)
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Objem

Narysuj pohled na stavbu ze v§ech stran (zepredu, shora a ze strany) a urci jeji objem, ma-li
jedna krychlicka délku hrany 1 cm.

Prevadej na uvedené jednotky.

a)
065dm°=_____cm’ 8,4 mm’= dm® 0,32m’= cm’
726m=__ dm’ 3175ecm®’=_ === m° 457cm’=_ dm’
04dm’=_ mm’ 936dm’=_ = m’ 28mm°=__ cm’
b)
25dl = ml 97,2dl = [ 0,3 hl = |
049hl=___ dl 548 dl = [ 680 ml = dl
624 | = hl 3840 ml = hl 0,421 = ml
c)
392ml=___dm® 35800 ml = m® 69,2 m’ = dl
850dm°=___  hl 0,00491=  mm’ 420ml=_ m’

Ur¢i objem krychle s hranou dané délky. Napi$ vzorec v obecné podobé, dosad’ hodnoty ve
stejnych jednotkach, proved’ vypocet a pfifad’ spravnou jednotku.

a)a=6cm b)a=2,8dm C)a=0,4m
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5.3 Objem

Vypocitej objem uvedenych kvadrd. Nezapomeri pfevést rozméry na stejnou jednotku.

a) 30 cm: 42 cm: 12 cm b) 27 dm: 0,4 dm: 3 dm ©) 8 dm: 15 cm: 0.2 m

@ Vypoditej vysku hranolu s objemem 60 cm’ a obdélnikovou podstavou s rozméry 3 cm a 5 cm.

Vypocitej délku neznamé hrany kvadru.

b)

a)V=5,96dm3;a=b=1,4dm;c=? V=93940mm*% b=35mm;c=61mm;a="?

Vypoéitej objem kvadru se &tvercovou podstavou, vyskou 6 cm a obsahem plasté 48 cm’.
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5.3 Objem

Procvic¢ovaci test — vypocet objemu (33A)

Vypocitej objem daného télesa. Pri vypocltech napis vzorec v obecné podobé, dosad’ hodnoty ve
stejnych jednotkach, proved’vypocet a doplri spravnou jednotku (2+4 body).

a) krychle a=5,4 cm b) kvadra=36cm; b=25dm;¢c=0,5m

Uréi rozméry kvadru, ktery ma étvercovou podstavu o obsahu 49 cm” a objem 4,41 dm’. Kvadr
sjeho rozméry v centimetrech nacrtni (6 bodu).

Procvicovaci test — vypocet objemu (33B)

Vypoditej objem daného télesa. Pfivypoctech napis vzorec v obecné podobé, dosad’ hodnoty ve
stejnych jednotkach, proved'vypocet a doplri spravnou jednotku (2 + 4 body).

a) krychle a = 2,8 dm b) kvadr a = 0,3 dm; b =220 mm; ¢ = 45 cm

Uréi rozméry kvéadru, ktery ma obdélnikovou podstavu (del§i hrana podstavy méri 12 cm)
o obsahu 66 cm’ a objem 10,56 dm’. Kvadr s jeho rozméry v centimetrech naértni (6 bodu).

¢/ Hodnoceni: 1 (12-11), 2 (10-9), 3 (8-6), 4 (5-3), 5 (2-0)
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5.3 Objem

Procvic¢ovaci test — jednotky objemu (34A)
Preved dany objem na uvedené jednotky (6 bodd).

400 cm® = dm’® 72m’=
37dm’= cm® 8 000 cm’® =
6 000 mm® = cm’ 3,78 m’ =

Doplri spravnou jednotku (6 bod).

4974cm’=4974 400 m* = 400 000
0,36dm’= 360000 0,07 km® = 70 000 000
49cm’=0049 720 cm’ = 0,72

Objem vyjadrfeny pomoci dvou jednotek preved na uvedenou jednotku (6 bodu).

4m*36dm’=__ dm’ 3,2cm® 650 mm’® =
240dm*32000cm’*=__  m° 0,62 dm®27 cm’ =
493¢cm’® 273mm*=__ mm’ 0,47 m° 300 dm® =

Procvi€ovaci test — jednotky objemu (34B)
Preved dany objem na uvedené jednotky (6 bodd).

7 000 cm’® = dm’® 500 dm® =
4,35¢cm’ = mm® 9 000 mm® =
44 dm’= cm’ 42 dm’ =

Doplri spravnou jednotku (6 bod().

300dm’= 300000 7 528 mm’ = 7,528
460mm°=046 0,27 m’ = 270 000
0,04 km® = 40 000 000 78 m°= 0078

Objem vyjadieny pomoci dvou jednotek preved’na uvedenou jednotku (6 bodd).

726 cm® 354 mm® = mm® 7,65 cm’ 720 mm’® =
0,65 dm® 200 cm® = cm’ 7m’72dm’=
0,73 m’49dm’ = cm® 340 dm® 45 000 cm® =

v/ Hodnoceni: 1(18-17), 2(16-14), 3 (13-9), 4 (8-5), 5 (4-0)
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Ze zbytku dievénych polinek si déti vyrobily kosticky. Pro hru si z nich postavily nepravidelnou
zed. Aby mohly druhy den zacit stejnym tvarem zdi, zaznamenaly si na papir pocet krychli
nad sebou. Narysuj pohled na zed’ zepredu, mas-li zaznam a vis, Ze hrana krychle méri 2 cm.

3 5

2

1

4

3

4

2

velkou krychli? Kolik barvy by bylo potfeba na natfeni vSech stén takto vzniklé velké krychle,
kdyZ mala plechovka modelafské barvy postaéi na 50 cm*?

Jak by se zménilo mnoZstvi barvy, kdybychom natirali vSechny stény vsech kosticek, které

tvofi velkou krychli z pfedchoziho pfikladu?
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5.4 Slovni ulohy

Pri sbéru starého papiru byl ke Skole pristaven velky kontejner tvaru kvadru s rozméry
4,5 m x 2,4 mx 1,5 m. Jaké mnoZstvi papiru se do néj vejde?

Ve skole se domluvili, Ze papir svazi do papirovych krabic s rozmérem 54 cm x 20 cm x 30 cm,
aby se sbér do kontejneru lépe uskladnil. Kolik takovych krabic do kontejneru naskladaji?

Kolik strom( sbér z pfedchozi ulohy zachrani, kdyZ jedna krabice vazi primérné 12 kg?
Pouzitim jedné tuny sbérového papiru se uSetfi asi 17 stromua v lese.
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80

Do krychlového kompostéru s hranou 80 cm je vsypan zahradni odpad - posekana trava
a také potfebna hlina. DodrzZi-li zahradnik pravidla kompostovani, jaké mnoZstvi kompostu
bude mit za urcitou dobu k dispozici pro zurodnéni svych zahon(? Pii kompostovani se
objem zahradniho odpadu zmen§i na polovinu.

Ctyricetilitrovy barel na vodu je ze tfi &tvrtin zaplnén. Kolik vody bude v barelu, kdyZ do néj
pfiliieme 12 litra vody?

Kolik korun zaplati majitelé bytu za omitnuti stén pokoje pldorysného tvaru obdélniku
o rozmérech 4,56 m a 5 m a s vyskou zdi 2,5 m, kdyZ na jedné sténé je okno s rozméry
210 cm a 160 cm a pokoj ma dvoje dvefe s rozméry 80 a 190 cm? Za omitnuti 1m’ Zadaji
zednici 220 K¢.
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Z kmene zlomené brizy zlstal celistvy kus, ze kterého na pile vyrobily tramek o objemu
16,2 dm’. Jak dlouhy tram je, kdyZ vi$, Ze ma obdélnikovy prifez s obsahem 2,7 dm’?

Do bazénu s rozméry 25 m a 14 m bylo napusténo 8 050 hektolitrii vody. Vypocitej, jak velka
plachta bude potreba na zakryti bazénu. Hloubka vody v bazénu je vSude stejna.

Kolik cm? baliciho papiru je potfeba na zabaleni darku k narozeninam pro Adélku, kdyZ
krabice s darkem ma rozméry 27 cm, 40 cm a 15 cm a maminka potrebuje dalsi tretinu
papiru pouzit na zahyby a ozdobu na krabici?
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5.4 Slovni ulohy

Viyrobni hala ma rozméry 18 m x 60 m, vySka haly je 12 metra. Jak dlouho mizZe pracovat
30 lidi v nevétrané hale, kdyZ na jednu hodinu je podle hygienickych norem pro jednoho

¢lovéka potfeba 50 m’ Serstvého vzduchu?

Vypoditej priblizny objem tvé tfidy a urdi, kolik m’ vzduchu pfipadne na jednoho Zéka.

Mame papirovou ¢tvrtku o rozmérech 16 cm a 10 cm. Ve v8ech rozich odstfihneme étverec
o strané 3 x 3 cm a slozime krabi¢ku bez vicka. Proved’ nacrt. Kolik kostek o hrané 1 cm
a kolik kostek o hrané 2 cm Ize do krabicky naskladat? Je krabicka v obou pripadech piné

vyuzita?
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Zaveérecny test

Zavérecny test A (35)

Podle zasad kosouhlého promitani narysuj nadhled zleva na kvadr s obdélnikovou podstavou
velikostia = 3,5 cm, b = 40 mm a vySkou ¢ = 0,5 dm. Potom vypocitej jeho povrch a objem. Pri
vypoctu napi$§ vzorec v obecné podobé, dosad’ hodnoty ve stejnych jednotkach, proved vypocet
a doplri spravnou jednotku (4+4+4 body).

Na samostatny list papiru narysuj sit kvadru z predchoziho }7 77777777777777 |
pfikladu, vybarvi obé podstavy a sit vystfihni. Ovér si spravnost | |
sveé prace slozenim hranolu a pak vytvorenou sit nalep podstavou | |
do tohoto seSitu (6 bod). | zde prilepit |

| |
| |
| |

Jd

Pan Cochtan si pofidil zahradni bazén velikosti 3 m x 4,5 m hluboky 1,5 m. Kolik litrii vody
(1 m’ =1 000 I) bude potfebovat pro jeho napusténi, kdyZ voda v napusténém bazénu mé
dosahovat 10 cm pod jeho horni okraj? Vypoditej také cenu této vody, kdyz bézné vodné
a stocného je 100 K&/m® (4 + 2 body).

Preved dany obsah a objem na uvedené jednotky (8 bodu).

32m’= dm’ 0,57 dm® = dm®

0,82 dm’ = mm’ 1,2m’= cm’

780 cm® = dm? 14 200 mm’® = dm’
12500 m’ = km? 5420 dm’ = m®

v/ Hodnoceni: 1(32-29), 2 (28-24), 3 (23-15), 4 (14-8), 5 (7-0)
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Zaveérecny test

Zavérecény test B (36)

Podle zasad kosouhlého promitani narysuj podhled zprava na kvadr s obdélnikovou podstavou
velikostia =4 cm, b = 36 mm a vySkou ¢ = 0,45 dm. Potom vypocitej jeho povrch a objem. Pri
vypocCtu napi$ vzorec v obecné podobé, dosad’ hodnoty ve stejnych jednotkach, proved vypocet
a doplri spravnou jednotku (4 + 4 + 4 body).

r—"—"""""""”""”"”"”""”"”= 1

Na samostatny list papiru narysuj sit kvadru z predchoziho | |
prikladu, vybarvi obé podstavy a sit vystrihni. OVér si spravnost | |

Své prace sloZzenim hranolu a pak vytvofenou zde prilepit sit' nalep | |
podstavou do tohoto seSitu (6 bodd). | zde prilepit |

| |

| |

| |

I |

I I

I

Pan Pavel ma betonovy zahradni bazén velikosti 3,5 m x 5 m a hluboky 1,6 m. Pro zachovani
vodotésnosti musi bazén natfit specialnim natérem. Jak velkou plochu bude natirat, kdyZz vnitini
stény bazénu se natiraji dvakrat a dno trikrat? Vypocitej, kolik plechovek natéru si musi koupit,
kdyz jedna vystacina 20 m’ (4 + 2 body).

Preved dany obsah a objem na uvedené jednotky (8 bodu).

1,4m’= cm’ 0,85 m’= dm
45,9 cm’ = mm’ 720 cm’ = mm®
53 dm® = m’ 56 200 mm® = cm’

25300 m* = km? 2 050 dm® = m®

v/ Hodnoceni: 1(32-29), 2 (28-24), 3 (23-15), 4 (14-8), 5 (7-0)
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Méreni vysky stromu

Jak zmérit vysku vzrostiého stromu? Jisté bychom nalezli fadu zplGsobd, jak zméfit vySku néjakého
vzrostlého stromu. Vylézt na vrchol stromu a spustit dol(l méfici pasmo se zda byt nejjednodussi, ale
kdo tuto metodu nevyzkousel v praxi, udélal dobfe. Pomineme-li lezecké problémy spojené s dobytim
vrcholu stromu a tenkymi vétvemi v jeho koruné, ne vzdy by se nam podafilo spustit méfici pasmo
pfimym smérem k zemi. Také pfizvani dfevorubce a pokaceni stromu by bylo hlouposti. Zkusme tedy
néco jiného, chytfejSiho. Co tfeba vyuzit naSich znalosti o Uhlech a délce ramen v pravouhlém
rovnoramenném trojuhelniku? P¥i této pfilezitosti trochu pfedbéhneme u€ivo matematiky a ukazeme
si vyuziti funkce tangens (kazdému uhlu a pfislusi néjaké hodnota tangens alfa, psano tg a).

Jak si vyrobit sklonomér? K méfeni bude$ potfebovat sklonomér. Ten si vyrobi$ tak, ze na rovnou
obdélnikovou desti¢ku ze dfeva, pfeklizky nebo tvrdého kartonu si z jedné strany nalepi$ stupnici
svahoméru a z druhé strany tabulku hodnot funkce tangens (oboji ziskas okopirovanim se strany 86
tohoto sesitu). Dulezité je, aby horni hrana stupnice svahoméru byla rovnobézna s horni stranou
desti¢ky. Na oznaCené misto ve stupnici jeSté upevni pevnou nit délky cca 20 cm (propichnutim
desti¢ky) a na jeji konec pfivaz zatéz, napfiklad ocelovou mati¢ku. Tato nit funguje jako olovnice
vytyCujici svisly smér a zaroven na stupnici svahoméru ukazuje uhel, pod kterym pozoruje$ vrchol
méfeného stromu.

Jak méfime? Méreni je vyhodné provadét ve dvojici. Svahomér namifis na vrchol stromu pohledem
podél jeho horni hrany. Nit olovnice ti ukazZe na stupnici uhel, pod kterym vidi$ vrchol stromu. Pokud se
postavi$ do takové vzdalenosti, aby byl tento Uhel 45°, pak tvoje vzdalenost od stromu | (zmé&fis ji
svinovacim metrem nebo pasmem) bude rovna vysce stromu v, (k této vySce je potfeba pfipocitat
vySku oka pozorovatele nad zemi vg). Pfi pozorovani vrcholu stromu pod jinym uhlem (doporucené
rozmezi je 30-60°) pak pouzij k ur€eni vySky vypocet podle nize uvedeného vzorce vyuzivajici funkce
tangens. Méfeni a vypodlty provadéj s presnosti na centimetry (setiny metru). Pro méreni si vyber dva
stromy. VysSku kazdého stromu zmér tfikrat (pro uhel a = 45° a uhel mensSi nebo vétsSi nez 45°)
a porovnejvysledné hodnoty.

I — vodorovna vzdalenost pozorovatele od stromu  v4 — vySka stromu nad okem pozorovatele

v — celkova vySka stromu Vo — vySka oka pozorovatele nad zemi
a=45%1=vy; [vEvy+yvg=l+y, v=v1+v0=l-tga+v0‘
A A A A
l (Y Y
o a\\
v v
j\< vy j\< vy
<« 1 !
« >
strom [ (m) Vg (M) uhel a tg a V4 (M) v (m)

45° —

45° —
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Svahomeér

S - v tomto bodé upevnit nit olovnice

P» smEr pozorovani

vavytvy=l-tga+y

Tabulka funkce tangens

a (°) tg a o (°) tg a a (°) tg a a (°) tg a
1 0,000 21 0,384 41 0,869 61 1,804
2 0,017 22 0,404 42 0,900 62 1,881
3 0,035 23 0,424 43 0,933 63 1,963
4 0,070 24 0,445 44 0,966 64 2,050
5 0,087 25 0,466 45 1,000 65 2,145
6 0,105 26 0,488 46 1,036 66 2,246
7 0,123 27 0,510 47 1,072 67 2,356
8 0,141 28 0,532 48 1,111 68 2,475
9 0,158 29 0,554 49 1,150 69 2,605
10 0,176 30 0,577 50 1,192 70 2,747
11 0,194 31 0,601 51 1,235 71 2,904
12 0,213 g2 0,625 52 1,280 72 3,078
13 0,231 e 0,649 53 1,327 73 3,271
14 0,249 34 0,675 54 1,376 74 3,487
15 0,268 35 0,700 55 1,428 75 3,732
16 0,287 36 0,727 56 1,483 76 4,011
17 0,306 37 0,754 57 1,540 77 4,331
18 0,325 38 0,781 58 1,600 78 4,705
19 0,344 39 0,810 59 1,664 79 5,145

20 0,364 40 0,839 60 1,732 80 5,671
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Obsah listu

Listy maji u jednotlivych druh( rostlin rozdilny tvar a proto jsou dulezitym rozliSovacim znakem pfi
jejich uréovani. Zelené listy jsou také dulezitym rostlinnym organem. Rostlinné bunky pomoci
chloroplastil (obsahuji listovou zeleri chlorofyl) pfi plsobeni sluneéniho zafeni vytvari z vody
a oxidu uhli¢itého organické latky a kyslik. Tento proces se jmenuje fotosyntéza a je zakladem

existence zivota na Zemi.

|
Schema fotosyntézy \\\ ///
— ~
AR BRI )
voda H,0 oxid uhlicity . cukry kyslik O,
rostlina ji spoletné co, slunecni | organické latky potiebny
s rozpusténymi rostlina zareni potifebné k dychani
anorganickymi ho ziskava _> pro rust rostlin a viech
_ latkami ze vzduchu rostliny Zivych organismd
ziskava z pady chlorofyl

Plochal listu (obsah epele listu) je u rozdilnych druht rizna. Také se liSi u stejného druhu podle jejich
stanovisté (nékteré rostliny maji vhodnéjsi podminky pro svuj rist) a také podle umisténi listu na
rostliné (spodni listy bylin byvaiji zpravidla vétsi, listy dfevin jsou svou velikosti pfiblizné — ale ne pfesné
—stejné velké). V tomto badatelském Ukolu budeme pracovat s listy strom.

Jak urcit obsah listu? Najdi si 6 listll z riznych druht strom0, z kazdého druhu stromu 1 list. Vyber si
pfitom takové listy, jejichz velikost je na daném stromu typicka (nevybirej listy, které se odliSuji svou
velikosti od nejCastéji se vyskytujicich listd). List obkresli do Ctvercové sité na nasledujici strané
a pomoci ni spoditej obsah listu v mm?’. Nevadi, kdyZ se obrysy listl budou vzajemné piekryvat - pouZij
proto pro kazdy list jinou barvu. Zjisténé udaje spoleéné s jednoduchou obrysovou kresbou listu,
nazvem stromu a uvedenim jeho stanovisté zapis do nasledujici tabulky.

Nazev Nazev Nazev
Stanovisté Stanovisté Stanovisté
Obsah listu Obsah listu Obsah listu
Nazev Nazev Nazev
Stanovisté Stanovisté Stanovisté
Obsah listu Obsah listu Obsah listu
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